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El Projecte
LIFE EcoTimberCell

Titol del Projecte

Sistemes estructurals celfulars ecologics per a una
edificacié model de mitigacié de canvi climdtic i
valoritzacié del sector forestal

Acronim del projecte LIFE EcoTimberCell

Localitzacié Espanya (Galicia, Asturies i Catalunya)
Data inici de projecte 01/09/2018

Data finalitzacié de projecte 30/06/2022

Durada 46 mesos

Pressupost total del projecte 2.003.142 €
Contribucié EU 1.179.369 €

Web www life-ecotimbercell.eu
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I.q NOSfI‘CI CASd. LaNostra responsabilitat

El canvi climdatic és una realitat que es
fa cada cop més present. Un
problema que afecta fofes les
persones i posa en risc la sostenibilitat
de les generacions futures. Aquesta
situacid ha generat que, tant des de
la politica com des de la comunitat
cientifica, s'estigui treballant per
adoptar mesures urgents per frenar les

conseqgUéncies del canvi climdtic.

Preparar els nostres habitatges i
edificis per a un futur més ecologic es
converteix en un punt d'interés en el
nostre desenvolupament social i
també en un punt clau per assolir els
objectius climatics per al compliment

del Pacte Verd Europeu.

El Pacte Verd Europeu consisteix a
millorar el benestar de les persones i
la proteccid del nostre hadbitat
natural, buscant com a objectiu
principal aconseguir que Europa sigui

climaticament neutra d'aqui a 2050.
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Per assolir els objectius de
descarbonitzacié, caldrd actuar a tots
els sectors de la nostra economia:
l'energia, la indUstria, la mobilitat i
els edificis, incloent-hi la transformacid
de la mateéria primera, la construcciod, el
fransport, I'0s de l'edifici i la fase de

tfransformacioé al final de la vida Util.



I.q NOSfI‘CI pl‘OpOSfCI. Sistemes EcoTimberCell (ETC)

Creacié d'elements constructius
baixos en carboni, subsfitutius de
productes derivats d'industries d'Us
infensiu d'energia, com ara el
formigd i l'acer i que a més suposen
una fixacié de carboni a llarg termini

amb materials sostenibles.

Sistema ETC BOX -

solucié de sostre i cobertes

Mitjancant la implantacié d'aquesta
céllula es poden dissenyar sostres,
cobertes i murs permetent construir
un habitatge unifamiliar integrament

sota aguest nou sistema estructural.

Ceél-lula
EcoTimberCell

Sistema ETC FRAME -

solucié de tancaments

Sistemes EcoTimberCell — c:iuia Ecotimberceli com a element matriu



ObjeCﬁUS del Projecte LIFE EcoTimberCell

Fer un Us sostenible dels
nostres recursos naturals.

La fusta d'origen responsable s'ha
revelat com el material amb més
potencial per reenfocar el sector de

la construccié cap a la sostenibilitat.

El valor afegit que aporten els
sistemes EcoTimberCell a la fusta local
per utilitzar-los en edificacid, i
lincrement de demanda de fusta
certificada que suposa la
comercialitzacié d'aquests sistemes,
fomenta les certificacions forestals i
amb aixo la millora en la biodiversitat i

el paisatge del territori.

Descarbonitzar el nostre
sistema constructiv per
assolir els objectius
climatics.

Les emissions de carboni derivades del
sector de la construccid poden arribar
a superar el 23% de les emanacions
fotals de gasos amb efecte

d'hivernacle en I'ambit global.

El projecte LIFE EcoTimberCell suposa
la substitucid de materials amb alta
empremta ecoldgica i de carboni
(formig®, acer, mad), oferint al mercat
sistemes innovadors en base fusta

fixadors de carboni a llarg fermini.




Reduccidé de la demanda

\

energetica en [I'0s dels
edificis i en la generacié

de residus.

La construccié i I'Us dels edificis
representen el 36% de I'Us d'energia
final al mén. A Espanya I'any 2018, els
residus generats derivats de la
construccid van superar la xifra de 14
milions de tones.
Els sistemes EcoTimberCell permeten
dissenyar fancaments altament
eficients, que permeten rebaixar la
demanda energética dels edificis i,
per tant, el consum durant tota la

vida.

Amb l'aplicacid d'aquests sistemes de
base de fusta, estem fent Us de
materials reciclables, estalviant en la
generacié de residus i en el

fractament posterior.

Reduccio del consum

d'aigua a la construccié.

El consum d'aigua va créixer dues
vegades més rapid que la poblacié a
I'Ultim segle, i gairebé la meitat de la
poblacié mundial ja viu en zones amb
escassetat potencial d'aigua almenys
un mes a l'any. El sector industrial
representa aproximadament el 19%
de les exiraccions totals d'aigua i la

indUstria de la construccié es troba

entre els principals usuaris. La
urbanitzacidé creixent impulsa la
demanda de materials de
construccid i el formigd va assolir una
produccié anual de més de 32 Gt el
2017, essent responsable d'un consum

mundial d'aigua de 16,6 Gma3.

La construccié amb els
sistemes EcoTimberCell suposa una
alternativa interessant per la reduccid

del consum d'aigua en la construccid.




suposa...

de fusta
certificada amb gestié forestal sostenible

de reduccio en la generacio de
residus pel que fa un habitatge convencional

Dades obtingudes a partir d'un habitatge tipus ETC HOME de superficie igual a 150m?2



de dioxid de
carboni segrestat

d'estalvi d'aigua
a la fase de construccié respecte a un habitatge
convencional (obra in situ i incorporada en els materials)




Dos elements, un Unic origen: plantacions de fusta d'origen local i gestionades de manera sostenible.

Tauler Tablex.

L, Tauler de fibres de fusta
“'." ‘ d'alta densitat produit de
sy o ‘ manera sostenible a partir de
fusta i subproductes de la

indUstria forestal certificats.

A

'_o_-o-

Fusta.

Fusta serrada certificada de
pi pinaster, pi radiata,
eucaliptus o castanyer,
classificada, sanejada i
empalmada a les seves testes
per unions dentades
fipus finger joint.

Llistons de fusta connectats a través del tauler amb
l'ajuda d'adhesiu estructural de poliureta.






Tq Uler. Estudis realitzats en el projecte

En el Projecte LIFE EcoTimberCell es
duu a terme I'estudi i millora del tauler
Hardboard de fibres de fusta, obtenint
un tauler de fibres de 6,4 mm adaptat
als sistemes estructurals EcoTimberCell
amb qualitats millorades de
resisténcia mecanica, a la humitat i

reaccio al foc.

Campanya de caracteritzacio
per a la determinacié de les
propietats fisiques 'y
mecaniques

Conductivitat térmica

Humitat

Densitat

Permeabilitat al vapor d’aigua
Caracteristiques mecaniques

Reaccid al foc

El tauler Tablex ha estat caracteritzat
amb assaigs acustics no destructius.
L'aplicacié d'ultrasons suposa una

eina d'innovacid i millora de conftrol

de qualitat per a fabricants i usuaris.




FUSIIIG . Estudis realitzats en el projecte

Dins el projecte LIFE EcoTimberCell es
busca obtenir una correlacié de pa-
rametres per a complementar i millo-
rar I'objectivitat de la classificacio,
podent-se arribar a una assignacié
definitiva de una classe resistent de la

fusta.

S'ha desenvolupat un procés de cao-
racteritzacié de la fusta, que té en
compte, en primer lloc, les singulari-
tats del material a través d'una classi-
ficacié visual i les propietats mecadni-
ques de forma independent, amb la
redlitzacidé d'assajos experimentals
aplicant metodologies no destructi-

ves i destructives.

Campanya de caracteritzacio
per a la determinacié de les
propietats mecaniques

Classificacio visual
Classificacié mecanica

Métodes no destructius

Amb la metodologia no destructiva
es van obtenir les formules de pas en-
tre pardmetres [assaigs de flexid i me-
fodes no destructius] que permeten
l'estimacid de les propietats mecani-

ques de la fusta sense que aquesta

pateixi cap dany.






Es necessari un Us responsable en I'ambit econdmic, social
i ambiental de la fusta existent a través d'una gestio fores-

tal sostenible.

La certificacidé suposa un incentiu
per millorar la gestid forestal de les
muntanyes, afenent criteris
economics, socials i ambientals. A
meés, suposa una eina de mercat
pels productes procedents de
muntanyes certificades, generant
un reconeixement public de la
gestié i ufilitzant els recursos

forestals de manera responsable.

La importdncia del
desenvolupament sostenible que
promogui un aprofitament
economic, social i respectuds amb

els boscos ha derivat en un

augment constant de la
certificaciod forestal tant a Galicia

como a Espanya.

Segons les darreres dades de PEFC
y FSC® la superficie forestal certifi-
cada a Espanya ascendeix a un
total de 2.986.590 ha, de les quals
gairebé un 11% corresponen a

Galicia.

CONTAMINACIO

400.000 morts prematures
al'any degudes a la
contaminacié atmosférica

ECONOMIA

190.000 millons d’euros
de pérdues anuals estimades
en cas d'un augment de 3°
de la temperatura mitjana
mundial

El canvi climatic podria
donar lloc a una pujada del
20% del preu dels aliments
el 2050



En la situacié en qué una biga suporta cdrregues gravitatories
cobrint un espai enfre dos suports, queda sotmesa a un esforg
principal de flexid. L'esforc de flexié comprimeix el material de la
cara superior i fracciona el de la cara inferior i el material
infermedi queda menys sollicitat. En aquest cas, hi ha la
possibilitat d'optimitzar el material fraient el menys tensionat. Tant
l'acer com el formigd, van procurar aquesta optimitzacid, i per
aix0, podem trobar tota la serie de perfils laminats en forma de
doble T en acer, o les lloses alveolars al formigd. Amb aquesta

idea d'optimitzacié del material, neix la cél iula EcoTimberCell.

Seccié massissa ¢,

¢ Zona tensi6 baixa
M
:z> 7777777 -
o Otmax
i
i i

Seccié buida

} Cordd comprimi

O
+ Minim material

J
} Cordo traccional

" Owrmax

Ottmax

La célula EcoTimberCell és I'element estructural bdsic a partir del
qgual es poden dissenyar sostres, cobertes i murs permetent
construir un habitatge unifamiliar infegrament amb aquest nou

sistema estructural.

La céliula EcoTimberCell és una
nova tipologia de biga
alleugerida de fusta dissenyada

sota el concepte de fusta

minima. EcoTimberCell optimitza amb

la seva geometria les capacitats dels
components on els cordons de la biga
freballen principalment a esforc axial. El
tauler, encarregat de fer la connexid
entre ells, es veu sotmeés principalment
a esforcos tallants, quan sobre 'element
es produeix una flexid; aprofitant aixi la
major capacitat de resistencia davant
de les tensions tangencials que aquest

posseeix.







Cél : IUIq ETC"'. Zero adhesius, més sostenibilitat.

La ceéliula ETC+ planteja la
connexié entre el tauler i la fusta
mitjangant un entrellagat, evitant

I'Us d'adhesius estructurals.

Els primers esforcos en el
desenvolupament de la cél {ula ETC+ se
centren sobre aquesta connexié
mitjancant la simulacid numerica i
assaigs mecanics. La fabricacié de les
céllules ETC+ ha estat realitzada
gracies a la collaboracid de I'FP del
grau superior en Fusteria i moble de I'ES
Politecnic de Lugo, permetent abordar
una fabricacid precisa i amb acabats
de qualitat per als prototips de la

célula ETC+.

Mitjancant la simulacié numerica duta a
terme préviaoment, es pot constatar que
ens aproximem al comportament
mecdnic de lelement estructural.
Aquesta  simulacid ha estat validada
mitjancant assaigs al laboratori junt amb
mesures mitjancant  técniques de

correlacié digital dimatges (ARAMIS).




EIS SiSfemeS. Una cel iula com a element ma-

triv d'un sistema constructiu sostenible i eficient.

S'han creat sistemes de sostre o
coberta d'altes prestacions en queée
s'optimitza el material per assolir grans

llums.

El sistemma ETC BOX és un agregat
d'elements ETC que conformen
panells modulars amb alta eficdcia
estructural i prestacions térmiques
elevades. La mateixa estructura del
panell permet incloure aillament

termic a l'interior.

ETC FRAME Constitueix un mur
d'entramat lleuger d'alta eficiéncia
energética per a la construccié de

tancaments verticals.




PRODUCTE ALLEUGERIT

Sistema dissenyat sota el concepte de
fusta minima: maxima eficdcia
estructural amb la menor ocupacid de

recursos

REDUCCIO DE PONTS
TERMICS

Incorporacié de l'dillament a l'interior de
I'element estructural. Reduccid del gruix

total de forjats o murs

Avantatges de construir amb EcoTimberCell

FACIL INSTAL - LACIO

Productes estructurals més lleugers per a

la posada en obra

REDUCCIO DE LLIGANTS
ARTIFICIALES

Us de taulers 100% ecoldgics, sense
adhesius afegits. Connexions entre fusta-

tauler dissenyades reduint I'Us d'adhesiu



fusta

La céllula EcoTimberCell redueix fins a un
50% la quantitat de material emprat en
comparacié6 amb una biga tradicional
massissa d'igual capacitat mecdnica.

adhesius

L'nabitatge ETC HOME suposa una reduccid
d'adhesius de fins a un 76% en comparacio
amb un habitatge mixt amb entramat i fusta
contfralaminadao*

sostenibilitat

*Dades obtingudes a partir d'un habitatge de superficie igual a 120m2



Consum total net
de Fusta (m3)

Habitatge amb CLT 91,40

Habitatge amb 17,82
entramat lleuger

ETC HOME 16,75

Dades obtingudes prenent
com a referéencia un habitatge
ETC HOME tipus del50m2




ETC HOME

L'ds dels elements i siste-
mes EcoTimberCell permet el
desenvolupament de solucions
arquitectoniques modulars ano-
menades ETC HOME. Es tracta
d'un sistema de construccié mo-
dular que comprén el disseny de
diversos moduls residencials la
combinacié dels quals permet
projectar habitatges adaptats a
I'entorn i a les necessitats con-

cretes de l'usuari.

ETC HOME proposa una série de
moduls tipus que en combinar-
se permeten multiples configura-
cions, des del modul Unic equi-
pat fins a combinacions modu-
lars en planta i/o en alcada que
satisfacin els requisits de l'usuari
final. Es pretenen propostes ar-
quitectoniques atractives visual-
ment, ecoldogiques, sostenibles i
competitives economicament
davant de la construccié tradi-

cional.

ETC HOME suposa una reduc-
cié en la utilitzacié de materi-
es primeres. Un habitatge uni-
familiar de 150m2 plantejat
amb els sistemes
EcoTimberCell suposa una re-
duccid de fins a 5 vegades en
el consum de fusta, si es com-
para amb un habitatge amb
les mateixes caracteristiques
fabricat amb fusta contralami-
nada. El valor afegit del siste-
ma estructural EcoTimberCell
davant de l'enframat lleuger
radica en la valoritzacié de la
matéria primera que s'utilitza

per fabricar-lo.



Certificacions obtingudes

Els assaigs i estudis realitzats al llarg
del projecte han permés obtenir el
marcatge CE per als productes
celivla EcoTimberCell i sistema ETC
BOX.

El document europeu que recull l'o-
valuacié técnica de les prestacions
d'un producte o kit d'un fabricant en
relacid amb les caracteristiques es-
sencials aplicables per a I'Us previst,
quan aquest no estigui cobert o no
fotalment cobert per una especifica-
cid¢ tecnica harmonitzada, s'‘anome-

na ETE — Avaluacié Técnica Europea.

S'elabora a partir del Document
d'Avaluacié Europeu-DEE que co-
breix el producte i els usos propo-
sats, i fa possible la Declaracié de
Prestacions i el marcatge CE.
Aquesta avaluacié, juntament
amb el marcatge CE, facilita la
comercialitzacié dels productes i
sistemes no normats i innovadors
als mercats europeus i extraeuro-

peus.

Els sistemes ETC han estat
reconeguts a l'edicio de
2020 del Congrés Nacional
del Medi Ambient pel seu
ecodisseny, i també
d e st a c at s

al Certame de Materiais

Innovadores de Galicia pel

seu caracter innovador i el
seu potencial per ser apli-
cats en multiples sistemes

constructius.




Spin-off TimberSoul i comercia-

litzacié de productes

EcoTimberCell

Una de les fites més rellevants al pro-
jecte LIFE ETC és la creacid de la spin-
off TimberSoul by Cdndido Hermida SL,
que ha comencat el gener d'aquest
any la seva activitat empresarial, im-
pulsant la fusta local certificada a
tfravés de la comercialitzacio dels sis-

temes estructurals EcoTimberCell.

L e s prioritats
de TimberSoul by Cdndido Hermida
abasten des del posicionament de
productes ETC com a sinonim de
qualitat i innovacid, la promocid i

conscienciacio sobre I'Us de la fusta

com alternativa ecoldgica en cons-
truccid, la proporcié d'eines que faci-
litin I'0s de productes ETC fins a la
promocid de la transferéncia de la
innovacié al sector de la construccid

en fusta.

La spin-off treballard per connectar
professionals de la construccid amb
industrials del sector especialistes en
l'edificacié amb fusta, amb l'objectiu
d'assolir construccions sostenibles
que permetin mitigar els efectes del

canvi climatic.

Timbersoul by Cdandido Hermida S.L.
és actualment I'Unica empresa tant
fabricant com distribuidora dels pro-
ductes EcoTimberCell, a més d'oferir
un servei ampli de consultoria tecni-
ca i muntatge per a la prescripcio i
posada en obra d'ETC a escala lo-

cal, nacional i infernacional.

@
oo TIMBER
% souL

>
by CANDIDO HERMIDA



Replicabilitat i fransferibilitat.

A més de la continuitat del projecte a través de TimberSoul by Candido Hermida, s'han fet esforcos de replicabilitat i transferibili-

tat amb el mateix objectiu.

LIFE Wood for Future és un projecte de recupera-
cid¢ de les pollancredes de la Vega de Granada
per a la millora de la biodiversitat i el segrest de

carboni a ITarg tfermini

% LIFE WOOD
en bioproductes estructurals, que replicard dife- v FORFUTURE

rents aspectes de LIFE EcoTimberCell com el
desenvolupament d'elements constructius amb

base fusta local i certificada o la promocié de la

W oy VRS @7 00 gestio forestal sostenible.
La vinculacié amb alfres projectes LIFE ha estat molt fructifera, @Rel‘ﬁlatural ZEB

generant collaboracions

vir EcoTimberCell en alires llocs, com amb els projectes

la possibilitat de fer ser-

LIFE Renatural NZEB o LIFE Lugo+Biodinadmic entre d'alfres.

My building is green

—~
LIFE My Building is Green, {.—-fﬁ;? LI.FEI:ug.n.!.
‘.’:;;; /BIOdlnﬂmmO



Destaquem el model a escala real
de productes EcoTimberCell en que
s’han integrat productes existents al
mercat i creats en el context de

projectes LI FE:

LIFE HeroTile & LIFE SuperHero:
Coberta de teula innovadora

capac d'augmentar la ventilacio

LIFE Wood (Tricoya): Tauler de fibres
d'altes prestacions en condicions

extremes d'exteriors i interiors

LIFE Biopaint: revestiments de fusta
curats amb raigs ultraviolats de

materies primeres biorenovables.

lifeHEROTILE
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‘ Amplia informacio sobre els resultats del projecte LIFE
L_—1 EcoTimberCell

sobre el TAUlEr caracteritzat en el projecte

Cataleg Tauler Millorat per a Sistemes EcoTimberCell
Butlleti 3 LIFE EcoTimberCell
Video Caracteritzacié del Tauler

sobre la FUSTQA caracteritzada en el projecte

Guia de subministrament i caracteritzacié de la fusta estructural
Butlleti 2 LIFE EcoTimberCell

Video Caracteritzacié de la Fusta Local

sobre la Cel {ula ecotimbercell

Butlleti 4 LIFE EcoTimberCell

Video Primer Demostrativ amb productes EcoTimberCell
sobre els Sistemes EcoTimbercCell

Fitxa técnica del sistema ETC BOX
Article sobre els sistemes EcoTimberCell a la revista ECOCONSTRUCCION
Butlleti 5 LIFE EcoTimberCell



https://www.life-ecotimbercell.eu/tablero-mejorado-para-sistemas-ecotimbercell-catalogo
https://www.life-ecotimbercell.eu/guia-de-suministro-y-caracterizacion-de-la-madera
https://www.life-ecotimbercell.eu/ficha-tecnica-del-sistema-etc-box-incluida-en-la-publicacion-de-la-materioteca-de-galicia
https://www.life-ecotimbercell.eu/articulo-de-los-sistemas-ecotimbercell-en-la-revista-ecoconstruccion
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-3-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-2-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-4-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-5-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/caracterizacion-del-tablero-de-fibras-de-alta-densidad-de-betanzos-hb-en-el-proyecto-life
https://www.life-ecotimbercell.eu/caracterizacion-de-la-madera-local-en-el-proyecto-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/primer-demostrativo-con-productos-ecotimbercell

Aplica resultats de LIFE EcoTimberCell Iil

Sobre creacié d’'una empresa SPin-Off universitaria

Guia rapida per crear una spin-off

Video Qué es una spin-off

sobre la Certificacio de productes estructurals

Guia per a llicenciar tecnologies ambientals
Guia per lI'obtencié de certificacions i verificacions ambientals en estructures de fusta

Video Que sén el marcatge CE i les certificacions ambientals i de tecnologia d'un producte?


https://www.life-ecotimbercell.eu/guia-rapida-para-la-creacion-de-una-spin-off
https://www.life-ecotimbercell.eu/video-ecotimbercell-que-es-una-empresa-spin-off




