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; Qué queremos conseguir con el proceso de
Caracterizacién?

@~

Ofrecemos al
mercado
uniformidad,

asignamos clase
k resistente

Alta variabilidad entre especies; alta
variabilidad intraespecie; segun
distribucion geografica; segun
factores de crecimiento.

Agrupamos y @ %

analizamos

seguridad y Conocemos sus )
continuidad propiedades, j/
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Clases resistentes

UNe serreer La norma UNE EN 338 establece un sistema de clases
ey F@SiSteNtes. Este sistema reagrupa calidades, especies y
procedencias que tengan propiedades de resistencia similares,
S permitiendo al calculista prescribir una clase resistente
Clases resistentes determinada y utilizar los valores caracteristicos de dicha clase
sommmmizisn ey parael disefio y el caleulo.

AITIM.

Tabla 3 - Clases resistentes para madera de frondosas basadas en ensayos de flexién de canto: valores de resistencia, rigidez y densidad

Tabla 1 Clases resistentes para maderas coniferas basadas en ensayos de flexion de canto: valores de resistencia, rigidez y densidad

[ e [t [cas[ens [ o] [ [ [ [ [cn] o [cn [ Clase | D18 [ D24 [ D27 [ 030] 035 | D40 | D45 [ D50 [ 055 [ D60 | D65 [ D70 [ 75 [ Do
§ - — "
Propiedades de resistencia en N/mm® Propiedades de resistencia en N/mns
E— e e |z || 2o | 25 [ 5 Flexién fox | 18 | 24 | 27 |30 | 35| 40 | 45 | 50 | 55 |60 | 65 [ 70| 75| 80
Traceién paralela a I fbra oo ) 0 s s 165 | 19 26 | 30 | 335 Traccién paralela ala fibra foe | 11 | 1# | 16 | 18 | 21 | 2¢ | 27 |30 | 33 | 36 | 39 |42 | 45| 8
Traccién perpend. ) ] Traccién perpendicularala fibra foox | 06 | 06 | 0.6 | 06| 06| 06 | 06 |06 | 06 [ 0606|0606 06
Compresén paral Tabla 2 - Clases resistentes para maderas coniferas basadas en ensayos de traccién: valores de resistencia, Compresién paralela a la fibra Gae | 18 | 21 |22 | 24| 25 | 27 | 29 |30 | 32 | 33|35 |36 | 37| 38
Compresién perpe [clase [ T8 [ 1o [T10[T11[T12[T15[T14[T125][T15 [T16[T18[T21[ T2 Compresién perpendicular a la fibra froox 48 | 49 [ 51|53 54|55 | 58 |62 66 105|113 [120(128] 135
Cortante Propiedades de resistencia en N/mm? Cortante fixo |35 |37 |38 39| 41| 42| 44 | 45| 47 |48 5050|5050
[Propicdades dex Flex]ﬁrf [ fox [135[145] 16 [ 17 [ 18 [195[205] 21 | 22 | 23 [255] 29 Propiedades de rigidez en kN/mm?
Traccién paralela ala fibra fox | 8 ‘ 9 | 10 | 11|12 13| 14145 ‘ 15 ‘ 16 | 18 | 21 Mo e slacicid o Rt | i i i
Méduln 2 Traccién perpendicular ala ) feox | opmmnd | 04 | 04 | gupl 04 | 0 04 | o P el el el \ew | 95 | 39 10| 120|130 35 | 140 | 155 185 | 20,0 | 220 %0
e el presion paralela, > fox | 1l 17 | 18 20 | 2 S— 5 |
Hbra (5% perce | (8 sign lafib 3 2, 22 | 22 24 | 2 25 | 25 | 26 |27 2 3 . i
perpef|  iralafibra e | 2 22 | 2 . 5 | 25 | 26 | 2 Médulo de elasticidad caract flexion 4 4
Médulo de elastic | cotl e e B EREN 38 | 4 40 | 40 | 20 |40 4 paralela ala fibra (5% percel mok 84 | 88 | 92 110 13| 118 | BEA4 55 | 168 )| 185 0.2
. - e
| M6dulo de cortan | Propiedades d = dez en KN/muw — Médulo de clasticidad medic. bendic. Mlafibra | lsomen | | 0,67 | 070 | 0,73 | 0.80 | 0,87 190 | 0,93 113 3 141 o
Densidad en kgs | Modulo de elas d medio en flexién paralela | | | |
8" | alafibra e i S = Elje B E o | )| )| LUULLU 4t Cor taiite medio o ) | 0,63 | 066]069|075| 08 184|088, 7 [106]" 13 30
Densidad caracter | : . -
Densidad media ;‘;d"l" del:?;‘r 1;’“@“:;‘6““ e fleian | 4 S0 | 54 { 67 |7 (74 | 77 |77 |80 | & |87 | 9 94 101|101 10 Densidad en kg/m?
112 fibre |
OTA1 Los valore: ) ; Densidad caracteristica (5% entil) ex | & 485 |sw s w0 ssc e |6 00
medio y o » de elastici§ glio perpendicular, Lesomen| 02 0,25 | 0,27 | 030 033 | 0, 057 | 038 | 038 0,40 0, 043 | 0, 047 050|059 o )
. mea | 570 ain 650 | 660 700 102
NOTAS L2t prope: | Modulo de cortante medio ‘ Gner | 043047 | 050 | 056 ‘ U] 063 | 00w 069 | 072 | 072|075 | 051 081 | 005 | v | ums U | 087 NULA 1 Lus velltes (ados en e5ia tabla para la resistencia 4 U4CLOR, resistencia a COMIturout s col5tenCia a cortante, mOUULD de elabUtitad caracteristico en flexion. Hioeged) de
e [Densdad en kg/no transversal medio y médulo de cortante medio s han caleulado utilizandolas ecuaciones dadas en la Norma EN 384,
NOTAY Losvalors [ [ o i (sv0 pereentl) o | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 300 | 350 | 350 | 360 | 370 | 380 | 390 | 390 | 400 [ 410 | 410 | 420 430 NOTA2 Las propiedades relacionadas en esta tabla son aplicables a la madera que presente un contenido de humedad que corresponde a una temperatura de 2fliC y una
NOTAS  Las clases = relativa del §5%, o que equivale a un contenido de humedad del 12% para la mayor parte de a especies.
NOTAS La resiten [Didad media Pren | 350 350, 570 | 380 | 400 “,0 420 | 420 | 430 "“fo 60| 470 | 470 45,0 490 ﬂu, 50‘? 520 NOTA3 Los valores caracteristicos de resistencia a cortante son para madera sin fendas, de acuerdo a la Norma EN 408,
(220 T2t INOTAT Los valores dados en esta tabla para Ia resistencia a traccion, resistencia a compresien, resistencia a cortante, modulo de elasticidad caracteristico en traccion, médul de : - )
elasticidad transversal medio y médulo de cortante medio se han caleulado utilizando las ecuaciones dadas en la Norma EN 384. NOTA 4 Laresistencia ala flexion de canto puede utilizarse también en el caso de flexidn de tabla.
NOTA2 Losvalores de resistencia a flexién se han estimado de forma conservadora teniendo en cuenta que la clasificacion se ha realizado partiendo de Ia resistencia 2 traccisn.
NOTA3 Las propiedades relacionadas en esta tabla son aplicables 2 la madera que presente un contenido de humedad que corresponde 2 una temperatura de 20 £C y una humedad
relativa del 65%. lo que equivale a un contenido de humedad del 128 para la mayor parte de Ia especies.
NOTA4 Los valores caracteristicos de resistencia a cortante son para madera sin fendas, de acuerdo a la Norma EN 408.
NOTAS Las lases pueden aplicarse también a maderas frondosas que presenten un perfil resistente y densidad similares, tales como el chopo o el castasic.
NOTA6 _La resistencia ala flexién puede utilizarse también en el caso de flexion de canto o de tabla
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Clases resistentes

Extraccion de probetas pequenas y
libres de defectos, frente a las de
madera de tamano estructural.

Las piezas pequeias y libres de
defectos se extraen con la fibra
recta, de rebanadas obtenidas a
varios niveles de altura del fuste vy,
generalmente con diferentes
orientaciones.

Figura extraida de la Tesis Doctoral: Clasificacion mediante técnicas no destructivas y evaluacion de las propiedades mecanicas de
la madera aserrada de coniferas de gran escuadria para uso estructural. Guillermo Ifiiguez Gonzélez. 2007.
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., Como llegamos al punto final del proceso, es decir, a la
asignacion de una clase resistente?

> @ > Asignacion de clase resistente segun UNE-EN 1912

Tabla 1 — Clases resistentes para maderas coniferas basadas en ensayos de flexion de canto: valores de resistencia, rigi¢” v densida

| clase [csaas|eus || cn] ca [ cr @30 CL ca ) oo

Propiedades de resistencia en N/mm’

Flexion fan 14 [ 16 18 ‘ 20 22 2 27 30 [ 35 ‘ 40 45 ‘ 50
Traccion paralela a la fibra frox 7.2 85 10 | 115 Y 105 16,5 49 R?.3 26 30 | 335
Traccion perpendicular a la fibra Jesox 04 | 04 | 04 | 04| 04 0, 04 4 04 | 0.4 | 04 | 04
Compresién paralela a la fibra Jeox 16 17 s 'y 20 ‘ 21 " 24 25 27 29 30
Compresion perpendicular a la fibra Sesox 20 | 2 2,2 | 2] ‘ 2.4 A 25 2,7 27 | 28|29 | 30
Cortante fox &L zj 30 361 \38 ‘ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Propiedades de rigidez en kN/mm’
Moadulo de elasticidad medio en flexién paralela a la fibra ’ Ei v | 70 80 90 35 | 100 | 11,0 115 | 12,0 | 13,0 | 140 | 150 | 16,0

. - : i o
Modulo de elasticidad caracteristico en flexién para'@a a E.) 47 ’ 54 | 60 | 64 | 67 74 77 8.0 37 | 94 | 101 | 107

la fibra (5% percentil)

Moadulo de elasticidad transversal medio £ Smem 223 | 0,27 1030 | 032 | 033 | 0,37 | 038 | 0,40 [ 043 | 0,47 | 0,50 | 0,53
Médulo de cortante medio O \ 044 | 0,50 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,60 | 072 | 0,75 | 0.81 | 0.88 | 0,94 | 1,00
Densidad en kg/m" N

Densidad caract 5% p centn, P 290 [ 310 | 320 ‘ 330 | 340 350 360 380 390 | 400 l 410 ‘ 430
Densidad m' .1a Prmean 350 [ 370 | 380 | 400 | 410 420 430 460 470 | 480 | 490 | 520

NOTA1 Lo aloresdadosene tabla| 3 la resistencia a traccion. fesistencia a compresion. resistencia a cortante. modulo de elasticidad caracteristico en flexion. modulo de elasticidad transversal
mec v médulo de cor  ife medio se han calculado utilizando las ecuaciones dadas en la Norma EN 384.

Asignacién de clase resistente Segl’Jn NOTA2 Losva s de resistd .12 a traccion se han estimado de forma conservadora teniendo en cuenta que la clasificacion se ha realizado partiendo de la tesistencia a flexion.

NOTA3 Lf oropiedades relacionadas en esta tabla son aplicables a la madera que presente un contenido de humedad gue corresponde a una temperatura de 20 °C y una humedad relativa del 65%. lo

U N E E N 3 3 8 M d . qU quivale a un contenido de humedad del 12% para la mayor parte de la especies.
= . e Iante enSayOS TOTA 4« 5 valores caracteristicos de resistencia a cortante son para madera sin fendas. de acuerdo a la Norma EN 408.
NOTAS Las clases pueden aplicarse también a maderas frondosas que presenten un perfil resistente v densidad similares. tales como el chopo o ¢l castafio.

.
d e St ru Ct I VOS . NOTA6 La resistencia a la flexion de canto puede utilizarse también en el caso de flexion de tabla
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

norma
espaiiola

UNE-EN 408:2011+A1

Septiembre 2012

T

Estructuras de madera

Madera aserrada ¥ madera laminada encolada para use
estrucrural

Determinacion de algunas propiedades fisicas y mecinicas

Tamber strucawres. Structural imber and giued laminated timbar. Detarmination of some physical and
mchanicai proparties

Swucauras an boiz. Bos de strucn et bois lamelle-coli. Datarmination da cartaines propriews phyziques
et macanigues

CORRESPONDENCIA

Esta norm s |a versién oficial, en espafiol, de 1 Norma Europea EN 408:2010+A1:2012.

OBSERVACIONES

Esta norma anula y sustituye a s Norma UNE-EN 408:2011

T
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Esta norms ba sido elsbarada por el comité técnico AEN/CTN 56 Madera y corcha
cuya Secretaria desempesia AITIM

Editada e impresa por AENOR. LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A-

Dapdsino lezal M 322232012 Asoiacion Espatola de .
AENOR Normalzacian y Certficacién P

© AENOR. 2012 Génova, 6 infoasnres Tel: 902102201

Reproduccion probibida 28004 MADRID-Espagia WWW.aEnor.es. Fax 913104032

Este docamento forma parke de I biblicteca de UNIV. SANTIAGO COMPOSTELA
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETA/S >

> ACONDICIONAMIENTO: Camara climatica a 20+2°C y 65+ 5% HR. Pesadas sucesivas.

NOTA3 Las propiedades relacionadas en esta tabla son aplicables a 1a madera que presente un confenido de humedad que corresponde a una temperatura de 20 °C v una humedad relativa del 65%. lo
que equivale a un contenido de lmmedad del 12% para la mavor parte de la especies.

Tabla 1 — Clases resistentes para maderas coniferas basadas en ensayos de flexion de canto: valores de resistencia, rigidez y densidad

| clase [c1a | c16 [ cas [ oo can [ caa | 27 [ eso [ e35 [ cao [ cas [ eso
Propiedades de resistencia en N/mm*
Flexion fox 14 | 16 | 18 | 20 | 22 24 27 30 35 [ 40 | 45 | s0
Traccién paralela a la fibra frox 72 8,5 10 | 115 13 14,5 16,5 19 225 | 26 30 | 335
Traccién perpendicular a la fibra Fisor 04 | 04 | 04 | 04 04 0.4 04 0,4 04 | 04 | 04 0.4 Tabla. Humedad de Equilibrio higroscopico de la madera en funcién de la temperatura y humedad relativa del aire (Fer-
.. nandez-Golfin & Marta Conde, 2007)
Compresion paralela a la fibra Jeox 16 17 18 19 20 21 22 24 25 27 29 30
Ci 1 dicular a la fibs 2.0 23 24 2.5 2,7 28 29 3.0 Ts Humedad relativa (%)
. 2.2 5 2, = a
Cmpresion perpendicuiar a a tbra Jesox 00 3| 22 2 A S g 27002 ’ °C[ 10 [ 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | &5 | 70 | 75 | s0o | 85 | %0 | o5
Corfante Jex 30 32| 34| 36| 38 | 40 4.0 40 | 40 | 40 | 40 | 40 0] 27 | 37|46 |55 |62 717298794 101|110 | 121 | 132 | 147 | 161 | 181 | 204 | 23,0
P = de rigidez en kKN/mur’ T | 37946 | 54 | 629970 | 7.8 | &5 ! 100 | 11,000120 | 131 | 45| 160 | 18,1 /9303 | 22,9
‘6dulo de ex.idad medi’  idexi6n parai.la fibra e | 70| 0|90 95100 110 | 5|1 130 [ 140 5.0 | 16 47725 | SRR | 54 | GINT.0 | 708985 | 9.ZTGN0 | 1059819 | 13,0 160 | 18,0 o2 | 228
. . . 25 | 26 | 3, 53|60 69|/ 84 | 91 106 117 | 129 158 | 17,8 01| 22,7
Modulo de elasiicidad cal ‘ristico en flexiénp. :laa £ 47 4 | 6l 64 | 67 74 7 4 87 | 94 ' | 10 - r  Frmr
a fibra (5% percentil) m g A B 3 g . g | 30 | 25 | 34 45 52| 5¢ 168 | 83 [ 90| 97 | 106 115 | 12,7 55 | 174 99 | 22,5
. . 4 | 3,0 4,2 1 58 ,6 ;| 82| 88 9,5 103 113 | 12 1| 171 96 | 22,3
Mbédulo de elasticidad tr rersal medio 50t 23 7|03 38 | 0 043 | 047 )| 0.9 —_ =1 = =
. 40 [ 2,2 | 3] 40 | © 5,7 4 79 | 86 9,3 10,48 110 | 1 I 16,9 93 | 221
Médulo de cortants meds Guen [t |0 |05 720|081 [088 |F | LG | 21|30 39|44 54 61 76| 83| ¢ 99 108 |4 /| 1501w U 165| 90 | 220
Densidad en)l [ 60 | 21 | 3¢ (3,8 | 44 59 | 6 72 | 80 9,70 10,5 6 [ 129 | 145 \160 85 | 22,0
_teristica (5% pei. P 290 0| 32 330 | 340 | 350 0 | 3 o 410 | 43 20 36|42 4 57 | 63 85 | 92 101/ 11 | 124 | 13,80 15,6
Densidad media Presn | 350 | 370 | 380 ‘ 400 | 410 | 420 | 430 | 460 | 470 | 480 | 490 | 520 60|19 |26|33)40]48|53|60]68| 74| 82| 89 |98 | 108|120 | 134 | 150 | 175 | 210
- N - - " . . 65 | 18 (2532 |38 |45 |51 |58|65]|51 8,0 8,7 9,5 104 | 11,6 | 13,0 | 145 | 17,0 | 20,5
NOTA1 Los valores dados en esta tabla para la resistencia a traccion, resistencia a compresion. resistencia a cortante, modulo de elasticidad caracteristico en flexion. médulo de elasticidad
medio y médulo de cortante medio se han calculado utilizando Ias ecuaciones dadas en Ia Norma EN 384 70 (17 (223037 |43 |49 |55 |62 68 7.6 8,3 9,0 100 | 11,1 | 125 | 140 | 161 | 19,8
NOTA 2 Los valores de resistencia a traccién se han estimado de forma conservadera teniendo en cuenta que a clasificacién se ha realizado partiendo de la resistencia a flexién 75 | 16 | 21| 28 | 34 |40 |47 |52 |59 65| 73 | 80 | &8 | 97 | 108 | 12,0 | 136 | 157 | 19,0
NOTA3 Las propiedades relacionadas en esta tabla son aplicables a la madera que presente un contenido de humedad que comresponde a una temperatura de 20 °C y una humedad relativa del 65%, lo 80 | 15 | 202713337 |44 |50 56 63|68 | 77 |84 | 93 )103 116 | 130 | 150 | 180
que equivale a un contenido de humedad del 12% para la mayor parte de la especies 85 | 14 | 19| 25| 30 | 36|42 |47 |53 |59]( 65 73 80 89 99 | 11,0 | 12,7 | 146 | 178
NOTA4 Los valores caracteristicos de resistencia a cortante son para madera sin fendas. de acuerdo a la Nomma EN 408. 90 | 13 | 1,8 | 23 | 28 | 34 | 40| 45 |51 | 56| 63 | 69 | 28 | 87 | 95 | 108 | 122 | 140 | 170
NOTAS Las clases pueden aplicarse también a maderas frondosas que presenten un perfil resistente y densidad similares. tales como el chopo o el castafio. 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 70 75 80 85 20 95
NOTAG Laresistencia a Ia flexion de canto puede utilizarse también en el caso de flexion de tabla
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION |

RECEPCION DE LA/S PROBETA/S >

> ACONDICIONAMIENTO: Camara climatica a 20+2°C y 65+ 5% HR. Pesadas sucesivas.
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Ftared L PR L =T
Caracterizacion segun ensayos de FLEXION | 9 ol ;
- - ‘ ﬂ H
k- ‘ IS [
RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO
ENSAYO MECANICO: Resistencia y rigidez. Colocacion de la probeta.
Consideraciones previas
6h£1,5h i 6h i 6h+1,5h
F/2£E {Em B
h
3w ~ T
I=18h = 3h

Largo de la probeta: al menos 19h

Ej. Vigas de 120x200 mm
Longitud minima para ensayo: 3'8m
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO

> ENSAYO MECANICO: Resistencia. Condiciones de ensayo.

Tiempo de ensayo: 300+120 segundos.

Velocidad: constante durante el ensayo.

i o= 3Fa
m 2
bh
6h+1,5h i 6h i éh it 1,50
F/zgk {EFIQ
N
h
7~ v 7~ T
I=18n £ 3h
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO

> ENSAYO MECANICO: Resistencia. Expresién de resultados.

—

Resistencia . 3Fa
f_ (N/mm?) m - bh2

0,0 100,0 200,0 300,0 400,0
Tiempo-s
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO

> ENSAYO MECANICO: Resistencia. Expresién de resultados.




Caracterizacion segun ensayos de FLEXION | =~ =" S

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO

> ENSAYO MECANICO: Rigidez. Condiciones de ensayo.

Modulo de elasticidad global y local.

sh£1,5h i éh i sht1,5n
FIQQE {EF/Q
A4
| ' | n
2~ fW ~ T
|=18h £3h
6h£1,5h j éh i 6h % 1.5h
F/z& &F/Q
+
| N | 1
~ Fw ~ |
h=5h
I=18h + 3h
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO

> ENSAYO MECANICO: Rigidez. Expresion de resultados.

Modulo de elasticidad

30,0

25,0 ”

20,0 /

150 A 0,8724x +0,2585
/ R? = 0,9997

10,0 /

5,0

0,0

Fuerza - kN

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Extensdmetro - mm




Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

RECEPCION DE LA/S PROBETAIS> ACONDICIONAMIENTO > ENSAYO MECANICO

> ENSAYO DE PROPIEDADES FiSICAS: Humedad y densidad

-

ides

. f—
[ cie [ cvs [ cae [ can [0 [ 2 [ can [ o7 [ oo [ s [om [ oms [0

PO TN TR TR U [ BT A ) | as

fu |72 85| w0 1 % | 3

o 04| 01

Son 2|

fom 8|2

Sa a0 | as
3. 10| 150
- 94 |10
Fuomna [ 023 | 027 | 030 (032 035 | 037 | 038 | 00 | 03 007 | 050 | 053

o | 00
A |0 s | 50 | s | s | s | 3w [ 90 a0 | a0 | 430
s | 350 |5 | 390 | 40 | 210 | a0 | 40 | 60 | 00| 0 | 0 | 520

as
e e 30 coapmi e e 1 pr 3 o e e
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Caracterizacion segun ensayos de FLEXION

[ [t [cae[cas [ [ @ [ cav [ 7 [ w [ e cm [

Joo |16 |s || 2| 2|2 |0 |n]|0]s|sn

Jor 72|85 0 | ns| s faes | es | a0 |225| 26 [ 30 (s
Jou |04 04| 0a|oa| oa | 0a | 08| 04| 0s|0a |0 |0s
S |16 | v [as |20 [ m | 2| 2|22 |e |0
fon |20 |22 |22 |23 2a | as | 25 |22 | 27|28 |29 |30
fa [ 302

AR A MM H UNE-EN 14358
- norma

Eutn | 70 [ 80 | 90 | 95 [ 100 | 110 | 105 [ 120 [ 130 [ 140 150 | 160

o~
0 o s o eéespanoia

59| 063 | 05 | 072 | 075 [omr [oss | 00s 100

 Deasidad carctristea (5% perceni)
Densidad moda

20 | 10
350 | 370

20 | 330
330 | 400

30
a0

350
an

360
0

50 | 390 | 400

0

10
90

50
520

w60 | 0

Noviembre 2016

Estructuras de madera

i Determinacion y verificacion de los valores caracteristicos

LUFE

Eco

Norma Espafiola
UNE-EN 384

Noviembre 2016
Versién corregida, Mayo 2017

Madera estructural

Determinacion de los valores caracteristicos de las
propiedades mecanicas y la densidad

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico

CTN 56 Madera y corcho, cuya secretaria desempefia m
AITIM.

Timber Caracterizacion de la madera estructural. Métodos destructivos

Cell



Gracias por su atencion

PLATAFORMA DE ENXENARIA
DA MADEIRA ESTRUTURAL

PEMADE

Escuela Técnica Superior de Lugo
Campus Universitario de Lugo USC
Rua Benigno Ledo n°2
27002 — Lugo
Tfno.: 982 82 36 54

UM ©PEMADE

pemade.usc@gmail.com
maria.portela.barral@usc.es

Ensayo mecanico
a flexion (UNE EN-408)

LUFE

BCO or Caracterizacion de la madera estructural. Métodos destructivos

Cell



https://www.youtube.com/watch?v=HaGBYF6ltxU&t=5s
mailto:pemade.usc@gmail.com
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