B 3%
EcoTimberCell o7 G

instrumento  financier

i o EcoTimberCell
Webinario EcoTimberCell
26 de mayo 2021 / Online

Bloque I: Caracterizacion de la
madera estructural

CLASIFACION VISUAL DE LA
MADERA ASERRADA

Helga Peral Martina Fernandez Monica Ruy

eixo
e X ° UNDADE MIXTA
DE INVESTIGACION

Pt = _j_.i
S;C e 5. ﬂ'l CETEMAS



PUNTOS A TRATAR

= ;Queéeslaclasificacion visual?

= Clasificacionvisual: Normativade aplicacion

= Proceso de clasificacidonvisual

LIFE

Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada

Cell




LIFE EcoTimbercCell

¢, QUE ES LA CLASIFICACION VISUAL?

» Laclasificaciénvisual de la madera aserrada para uso estructural se basa en la medicionde las
singularidadesy caracteristicas presentes enlas piezas de madera, a partir de la cual se determina su
calidad resistente

Alteraciones biolégicas Deformaciones

Gemas

Clasificacion visual de la madera aserrada




¢, QUE ES LA CLASIFICACION VISUAL?

» Lacalidad o claseresistente nosindica las propiedades mecanicas que posee cadaespecie de
madera en funcion de su procedencia:

o Resistencia

o Rigidez (modulo de elasticidad)

Noviembre 2016
Version corregida, Febrero 2017

o Densidad
Madera estructural
Clases resistentes
Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 56 Madera y corcho, cuya secretaria desempeifia
AITIM. ’ ) i} m
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¢, QUE ES LA CLASIFICACION VISUAL?

Norma UNE-EN 338:2016. Maderaestructural. Clases resistentes

En esta norma a nivel europeo se recogenlas clases resistentes para madera estructural que se dividen
para coniferas (C)y frondosas ()

Tabla 3 - Clases resistentes para madera de frondosas basadas en ensayos de flexion de canto: valores de resistencia, rigidez v densidad

| Clase | Dig | D24 | D27 I D30 I D35 | D40 I D45 | D50 I D55 | Dl I D5 I D70 I D75 | D80

Propiedades de resistencia en N/mm?
Flexion fux 18 24 27 30 35 40 45 Lo 1 | &0 l 65 T iS5 B0
Traccion paralela a la fibra Feok 11 14 16 18 21 24 27 30 36 g9 4 % 48
Traccion perpendicular a la fibra Seook 0,6 0.6 0,6 0.6 0,6 0,6 0 0,7 0.6 u,6 5 | 0 £ 0,6
Compresion paralela ala fibra feak 18 21 22 24 25 7 29 3 3z 33 ‘ 3 37 A
Compresion perpendicular a la fibra frank 4.8 4.9 5 O 5.4 3o 5.8 G 645 | 10 11 1 2128 13,5
Cortante Fox Jd . : 3.4 | 3.9 4.1 z | 1 4.5 . 4,7 ) 5.0 5.0 5.0 5.0
Propiedades de rigidez en kN/mm?
Méduln de elasticidad medin en AexiGe 1 |
ﬁl:nrau odecasiafad medio en TN "W 1 ¢ | 2 R i | 100 | 05 wolioo 130 | 135 |140| 155 |17.0 | 185 | 200 220 | 240

. ) . - i)
Modulo 4 j c2 QN co eriggpxios Emax 8.l = | 88 |92 |101| 109 | 11,3 |11.8| 130 | 143 | 155 | 168|185 | 20,2
paralell [lafibra . \per nui,

iodvy  deelasticidac edi, serpenc v calal ra Emsomean | 0,63 | 067 | 0,70 | 0,73 | 080 | 087 | 090 | 0,93 | 1,03 | 1,13 | 1,23 | 1,33 | 147 | 160
Modul e cortanten  ldio Tmean 0,59 o053 | 066 | 0,69 0,75 | 0,81 o84 | 088 | 097 | 106 | 1,15 | 1,25 1,38 | 1,50
D sidaw 0!

ensidad caracteristica [5% percentil] P 475 485 510 | 530 | 540 | 550 580 G20 G&0 700 | 750 | 800 | 850 | 200
Densidad media Pmean 70 580 | 610 | &40 | &850 [ 660 700 740 790 840 ( 900 | 960 | 1020 | 1080
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¢, QUE ES LA CLASIFICACION VISUAL?

NormaUNE-EN 1912:2012. Madera estructural. Clasesresistentes. Asignacionde calidadesvisuales
y especies

En estanorma europease establece una relacion de calidades visuales, de especiesy de procedencias de
la madera, con las clases resistentes definidas en la norma UNE-EN 338

Calidad visual

norma UNE-EN 1912
espanola

Jumio 2012

BT :ders estractural

Clases resistentes

Asignacion de calidades visuales ¥ especies

Srrucawral Timber: Swengsh chavms. Assigemen of v grases ond secic

Halr e srcsare. Clornar de nigieonce et ron der osuer wnalles o der oo
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

La clasificacionvisual se efectiamediante una inspecciénvisual de acuerdo a unas normas de
clasificacion, disefiadas en base a:

o Unas especiesde madera
o Procedencias UNE-EN 14081-1

) ) norma
o Tamanos de seccionconcretos espaﬁOla

Mayo 2016

w Estructuras de madera

Madera estructural con seccion transversal rectangular
clasificada por su resistencia

Norma marco que establece los requisitos Parte 1: Requisitos generales
minimos para las singularidades presentes en la madera
para establecerlos criterios de clasificacion visual

Timber strucnures. Strength graded sructural timber with rectmpular cross section. Part 1 Gemeral
FOgUIrEmENI.

Soucmires en bois. Bois de soucmre @ secriom recrangulaire clazsé pour sx résistance. Partie 1: Exieences
Eanémaies.
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

Norma UNE-EN 14081-1:2016

Clase resziztente conforme a la C18, D18, T11 e inferiores Superiores a CL0 D1E, T1!
Norma EN 3358*
Longitud maxima |Fendas no Las fendas menores de la mitad del grosor puedesf 2spreciase’
; b I
de las fendas pasantes Menores o1guzales 2 1,5 m oa 12 de|Menores|  1guales a 1 g0 o L' Vde Iz
la longzitud de la pleza, la que sea|lggsitud ¢ \la pieza, la qu sea menor
= Nudos menor
Fendas pasantes |Menores oigualesa lmoa 1/4 de la|5e adi en sow -5 extremos, ¥ de
lonzitud de la pieza, la qu . 37 Jong. \ menor o igual a la anchura
= Desviacionde fibra mencr. Ta los extregg) JoocR <Y
pleza
Deformacionss  |Curvatwa 20 mm 10%am
u Fe nd as maxmzs” en mm |longimdinal de
por cada 2 m de |cara
itud Curvatura 1 m 8 mm
= Gemas longimdinal d
canto
. . . Alabeo SOm25 o deichura 2 mm25 mm de anclara
= Alteraciones biologicas Ao g | Sin Witacica? Sin linmitacién
Gema Las gemas no deben reducir las medidas del canto o la carz de la preza mas de
. un tercie
- I N
Defo rmaciones Pudricidmar mobos" (Vi he la I Yz | Mo se admite 1a pudricién blanda No se admite 1a pudricion blanda
BN 8440 Se adoute el moho Mo se admiten los mohos
Dates de int Moz No se admiten ataques actves. No se adoaten los enficios de msectos mayores
de 2 mm Los enficios de ataque v picaduras deben evaluarse como “ofros
defectos”™
Otros defeg <7 Cuzando la reduceron de la resistencia provecada por un defecto es claramente
inferior 2 la enignada por ofros defectos admitidos en esta tabla, la pieza puede
aceptarse slempre que el defecto sea de un tipo que no aumente después de la
| transformacion v el secado
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

ll 0 l*‘]'l] l".l UNE 56544 Tabla I — Especificaciones para la clazsificacion de piezas de seccion rectangular con anchpra b £ 70 mn
e S ) ,-l ﬁ Ol ,-l CRITERIO: DE CALIDAD AE-1 ME
: I ‘ ‘ DIAMETRO DE LOS NUDOS SOBRE e .
LA CARA () d=1/5de“h 12 de“h
ELIAC\EETRC?&];)E LOS NUDOS SOBRE 4172 de b yd < 30 mm 433 de b
Noviembre 2011 ANCHURA KL-i}_I\L-l DEL ANILLO DE
CRECIMIENTO "
BECT NN Cistcaén viual de b madera asemads para wo P sbresre o —
estructural . . p.
— Pino lanicio <5 mm on
Madera de coniferas — Pine gallego v pinaster < 8 rym Sin hmvtacion
— Pine maigne (radiata) = Sin lnrtacion
f=l | f<3/5
De zecado ' Las ff = de secado = \se consideran =1 su longitud es mayor que la
me{ de las dimenziones| entes: 14 dela lonmitud de laplezay Il m
FENDAS
— Rayo
— Heladura No parmuatidas
— Abatimiento
Vil grasing for rrwemaral aren mber. (ourour Smbr. ACEBOLLADURAS No peroutidas
P i S s BOLSAS DE RESINA y ENJL ASCO S w2 su longitud es menor o igual que 1551
. - ~  azibleen 5 de lasecciono Admisible en 2/5 de la seccion o
MADERA DE COMPRIGEEN de | uperficie externa de la pieza | de la superficie externa de la pleza
DESVIACION DEJ A FIBRY 1:10 (10%g) 1:6 (16,7%)
GEMAS
- longtud =14 de“L” <13 da L7
. . 7 — dimend Urelativa =14 g= 13
Clasificacién coniferas (b< 70mm) Admitda
MRTLA ™ Mo admatida =1 se clasifica en Admitida
Calidades visuales ME-1 y ME-2: — - o bimedo
. . Nusrdage album) — Mo se admate
Pinus sylvetris s " Se admite
— Pud ¥n — No ze admite
Pinus radiata 0 )insectos xilofagos — No se admiten
DEFORer - 1ONES MATIMAS 20
. . — Cwrvatura de cara 10 mom (para una lonzitad de 2 m) | 20 mun (para una lonzited de 2 m)
PII’IUS plnaSter _ Cwvatura de canto 3 o (para una longitud de 2 m) | 12 oun (para una longited de 2 m)
Mabeo 1 wm (por cada 2% mm de “b™) | 2 mm {por cada 25 mm de “h7)
- . (para unz lonzitud de 2 m) (para una longitud de 2 m)
Plnus nlgra P sin limutacion sin lmitacion
— Abarquillade B
LIFE
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

NormaUNE-EN 56544:2011. Clasificaciéonvisualdela maderaaserradapara uso estructural.

Maderas deconiferas

Especie ME-1

Pinus silvestrys C27 C18

Pinus pinaster 4 C18
Pinus radiata C18
Pinus nigra 30 C18

Clasificacion visual de la madera aserrada




CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

. . TNE 565
norma UNE 3634
espanola
Noviembre 2011
m Clasificacion vismal de la madera aserrada para use
estructural
Madera de coniferas

Vil grasiing o s raral anem omber. i debr.

larsrmunr vinwat i beadr i dr axserare. Soly i

Clasificacion coniferas (b>70mm)

Calidad visual MEG (madera de gran escuadria):
Pinus sylvetris

Pinus nigra

LIFE

Eco
Timber
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Tabla 3 — Ezpecificaciones para la clasificacion de piezas de seccion rectangular con anchura b =4 emm

CRITERIOS DE CALIDAD MEG
DL'-‘s_\:fE.TRO DE LOS NUDOS SOBRE d< 23 de “h” \J
LACARA (h)
DIAMETRO DE LOS NUDOS SOBRE PR U ¥
EL CANTO (k)
ANCHURA MAXIMA DEL ANILIO DE
CRECIMIENTO '™
— Pino silvestre SO limitar
— Pino lanicio Sin. hitacio.
— Pmo gallego v pinaster Sin e oo
— Pine insigne (radiata) Sin hptac
f<3/5
De secado ™'
Las 1. las de eql aceron solo s consideran =1 su longitud es mayor
FEMNDAS quelay yord Clas dimenymes sizwentes: 1/4 de la longrred de la
piezay lm
— Rayo
— Heladwa No permmtidas
— Abatmrento 9
ACEBCOLLADURAS e parmitidas
BOLSAS DE RESINA y BUTRECH B0 B 4 2dmiten =i su longitud es mencr o igual que 1.5-h"
MADERA DE COME SION Agmable en 25 de la seccion o de 1z superficie externa de Iz preza
DESVIACION DE| 4 FIBRA 1:6 (16, 7%)
GEMAS v
— lengitud <1/3 de"L”
— dimen=16n relati. =173
ME N Adminida

ALTEL SIONES oeet JICAS
Nsrda, VI album)

— A5 o

— Pudn in

— Galeri  de msectos mlofages

— Ho se admite
— Se adnute
— Mo se admite

— No se adouten

DEFOF/ /ACIONES MANIMAS ®™M @
A atura de cara

— Curvatura de canto

— Alabeo

— Abarqmllade

20 (10} pum (para una lengitud de 2 m)

12 (8) mm (para una longitud de 2 m)

2 (1) mm (por cada 25 mm de “h") (para una longitud de 2 m)
sin limtacion

Clasificacion visual de la madera aserrada
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

NormaUNE-EN 56544:2011. Clasificaciéonvisual dela maderaaserradapara uso estructural. Maderas

de coniferas
Especie @
uadria)
Pinus sylvestri C22
: Egr:; C22

G

L & iy - .
* Eoo Clasificacion visual de la madera aserrada
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

norma UNE 56546

E' SI] i—l ]1 0 l i—l Tabla ? — Especificaciones para la clasificacion de piezas de seccion . tangula
de madera de encalipte (b < 60 mm ¥ h = 20 ==

Criterios de calidad MEF
Noviembre 2013 Dismetro de los modos sobre la cara (d'h) d= 13 de
mm_ Clasificacién  visnal de la madera aserrada para mso Diametro da los mudos sobre al canto (47%) d= 1 NEt™
estroctural . - 9
Fenda: pasantes de_| L (Jongzined th™
Madera de frondosas - — P (emztrud)
Die sacade -
Resto O yofondidad) < 172 de *b™
Fendaz
— Rayo
— Heladura Ko permiudas
—  Abatimiento
Acebolladuras o permitndas
Vil grodieg fr srwmeral aren deber. Sarseocd g
Clarmarnr virect da bots s e rucaars. Bl fuilfen Madera de traccion Admizible en 1'5 de la seccion o en 175 de la superficie

externa de la pieza

Desvizcion de la Sbra 1:10 (10%s)
Gemas
— :_ungi:ud < 1/4 de “L*
e ., — Dimensios plativa =14
Clasificacion frondosas : - - :
Madulz Ko permitida
Calidad MEF (madera estructural de frondosas): Alteraciones  logicas
esiom — Mo se admite
~ TmEectos ao — Mo se admiten ataques activos. En caso de atagues
Eucalyptus gIObU|US (bs 60mm Yy h < ZOOmm) imactives, se admiten orificies sislados de hasta
I mm de didmetro
Clase resistente: D40 Dt \rmaciones miximas! *
— | urvaiura de cara 10 mm (para una longitud de 2 m)
—4 ‘urvatura de canto % mm (para una lonzitud de 2 m)
Alsbeo 1 mm (por cada 25 oum de *5™) (para una longimd de 2 m)
—  Abarquillado 1/25 de “b”
LIFE
Eco

Timber Clasificacion visual de la madera aserrada
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

norma UNE 56546

. > l . Tabla 2 — Especificaciones para la clasificacion de piezas de seccion rectangular de rOdera de ca a5
E‘ SI] l] Il 0 I] (Castamen samva Mill ) de pequetia escuadria (b < 70 mm)

Criterios de calidad T
Dizmemo de los oudos sobre la cara (d/h) d = 1/2 de *h"
Noviembre 2013
Em— Dismemo de los oudos sobre el canto (db) d = 213 de *D™
Clasificacion  vismal de la madera aserrada para muso
estructaral Pasantes de testa L (loagimdy Bk
De zecado '™
Madera de frondosas Festo F (profundidad) <8 de “b™
Fenda
: — Rayo
— Heladura Mo pe yifidas
— Abatimiento
Acebolladuras” _mmitidas cou limitaciones
Viadera de traccian Admisih Ven 15 da la seccion o en 15 de la
Vineal groding b rwmeral aren dmbar Hareocd debar . . super' i& externa de la ]II.EZ.]
e e e By ol o ercmen Holr e Iks.‘ur_lén CE 1,3 ﬁbm ,\_I [_l:l" Dj
Gemas
- Longitud = 1/4 de L7
- Dimension relativs gz14
Meédula Permitida
Anchura mad g de los g0 dos de crecy Jento Sin limitacion
Clas|f|cac|én fro nd osas Alteracil bs biolo, Pudriciones No admitidas
. Insectos xilofagos N se admiten ataques activos. Atmques nactivos,
Calidad MEF: madera estructural de frondosas se admiten orificios de hasta 2 mm de didmetro
F Coloraciones Se admite coloracion rojiza/atsbacado
Castanea sativa (b< 70mm) Defol. “iones manima:
— Jurvai pde cara 10 num (para una longimd de 2 m)
Clase resistente: D27 - rvamra de canto 8 mm (para una longimd de 2 m)
-4 ilabeo 1 mm {por cada 25 mm de “h™) (para 2 m)
|- Abarquillado Sin limitacioén

LIFE
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CLASIFICACION VISUAL: NORMATIVA DE APLICACION

norma UNE 56346 Tabla 4 - Especificaciones para la clasificacién de piezas de seccién rectangular de madera de| stafio
) - (Castanea sariva Mill) de gran escoadria (b > 70 mm)
espanola r
Criterios de calidad MEF-G
Diametro de los mados sobre 1a cara (d'h) d = 1/2 de “h™
Noviembre 2013 Diametro de los mados sobre el canto (db) d =23 de b
mm_ Clasificacion vismal de la madera aserrada para wuso Pacantes de testa L {longitad) 52 h
estructural De secada? N :
Afadera de frondosas s Festo F (profundidsa; i de
endas _ Rayo
— Heladura No B e
— Abatimiento
Arebolladuras™ Permitidas & )limitaciones
Madera de traccis { misible en U5 de la seccidm o en 15 de Ia
Vil grodng for srecaral e dmber Mardeacd amber. T3 L :@EFEE]E o darna de La pleza
" RAChmR LA N B A G Ean M e L |

Deesviacion de 1a fibra G (1 )
Gemas
~ Longitud =1/ de“L”
— Dimenzidn relativa g=14
Madula Permitida
Anchura maxima 4 105 anillos de crew Jiento Sin limitacién
Alteraciones biole was Pudriciones Ko admitidas
Clasificacion frondosas Insectos xilofagos Mo se sdmiten staques acivos. Ataques inactives, s
) admiten orificios de hasta 2 mm de diametro
Calidad MEF-G (madera estructural de frondosas Coloraciones Se admite colaacién rojiza/atsbscado
de gran escuadria) Defiligiones marfi "
= Turva. de cara 20 mm (para una longimd de 2 m)
Castanea sativa de gran escuadria (b>70mm) . W S 12 mm (para uns Jonsimd de 2 m)
. - Al 2 {] da 25 de “h™) (para 2
Clase resistente: D24 - o (o s 25 mm o ) (pere 2 )
—  sarquillado Sin limitacién

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

CARACTERISTICAS GENERALES
= Contenido de humedad

=  Dimensiones

= Densidad

=  SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIADE LA MADERA

=  Nudos Bolsas deresina
= Fendas Acebolladuras
= Desviacion de fibra Anillos de crecimiento

= SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS
= Gemas

=  Médula

= ALTERACIONESDETIPOBIOLOGICO
= Alteraciones por hongos, por plantas parasitas o por insectos xil6fagos

= DEFORMACIONESDE LAS PIEZAS

= Curvaturade cara Alabeo
= Curvaturade canto Abarquillado
Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

CARACTERISTICAS GENERALES

Contenido de humedad
+ Se define comala masa de agua contenida en la madera

» Laevaluacion de fendas, deformacionesy densidad de un lote de madera debe efectuarse conun
contenido de humedad medio £20%

Determinacion humedad mediante xilohigrometro

Determinacion humedad mediante secado en estufa (UNE 13183-1)
(UNE-EN 13183-2)

Peso himedo- Peso anhidro
Humedad (%) = Peso anhidro

100

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

CARACTERISTICAS GENERALES

Dimensiones

+ Cara: esla maxima dimensionde la secciontransversal (h)
» Canto: es la menor dimensionde la secciontransversal (b)

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

CARACTERISTICAS GENERALES

Densidad
* Relaciéonentre la masay el volumen de la pieza, ambos valores con un mismo contenido de humedad
(12%)

masa
volumen

Densidad =

Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Nudos
* Losdiametros de los nudos se miden perpendicularmente al eje longitudinal de la pieza

’N
—

Nudo de cara Nudo de canto
Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Nudos

» Lacortezapresente alrededorde un nudo se incluye en la dimensiéndel mismo. Si las
irregularidades de la fibra presente alrededor del nudo no se distinguen claramente, la medida
del tamafio del nudo debe incorporarlas

* Losnudos condiametro <a 1cm se puedendespreciar, excepto si son pasantes

o )

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Nudos de arista

+ Se manifiestan en dos superficies contiguas: cara y canto
* Se miden en aquella superficie que los corte mas perpendicularmente

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Nudos agrupadosy solapados
* Nudos agrupados cuya distancia entre centros es <150 mm, y se miden por suma de sus diametros

* Nudos agrupadosy solapados se miden globalmente

Nudos
solapados

©)
>

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Nudos agrupadosy solapados

Nudos agrupados Nudos agrupados y solapados

Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios nudos

Tabla 2 — Especificaciones para la clasificacion de piezas de seccion ¥ ‘tangular con ai huara = 70 mm

CRITERIOS DE CALIDAD ME-1 ME-2
DIAMETRO DE LOS NUDOS SOBRE : :
; d= Sl d<1/2 de b~
Coniferas LA CARA (h) \ 1
DIAMETRO DE LOS NUDOS SOBRE
2de “b 3 de “b”
EL CANTO (b) | d=1/24e b \d=30 mm d=2/3de"b

Tabla 2 — E. =cificacione hara  clasi” ..cién de piezas de seccion rectangular
‘e madera ¢ euca ¢ »(b =60 mmy h =200 mm)

Criterr. de co dad MEF
Eucalyptus globulus Diard \tro di 'os nd’ Usobre | cara o) d=1/3 de “h”
Diamei \de l¢ audos sobre el canto (d/b) d=1/2 de “b™

Tabla 3 — Especificaciones para la clasificacion de piezas de seccion rectangular de madera de castaiio
{Castanea sativa Mill)) de pequenia escuadria (b = 70 mm)

Criterios de calidad MEF
Castar 'a sativa Diametro de los nudos sobre la cara (d/h) d=1/2de*h”
Diametro de los nudos sobre el canto (d/b) d=2/3de"b”
Eco Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Fendas

+ Separacionde las fibras en direcciénlongitudinal provocadapor el secado, heladuras, rayos o
abatimiento
* Segunla superficie donde se manifiesten: de cara, de canto o de testa

*

B

e —— = -

Fendas de cara Fendas de canto Fendas de testa

* Fendas pasantes: se extienden entre dos superficies opuestas

Fendas pasantes de testa

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Fendas

* Suevaluacion se realiza midiendo su profundidad (f) y su longitud (I)

Medicién profundidad (f) con regla de 0,2 mm de espesor

* No se tienen en cuenta las fendas que tengan una longitud inferior: a 1/4 de la longitud de la pieza o 1 metro
» Las fendas que profundizan <1mm se desprecian
» Las fendas pasantes de testa se evalla su longitud en funcion del ancho de la pieza

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios fendas

ME-1 M -2
f<as £13/5
De secado @@ Las fendas de sec: » sol e consideran | su lougitud es mayor que la
) menordnlas dimens,. nes s, sientes: 1/4° 2 la longitud de la pieza y 1 m.
FENDAS L
Confferas — Rayo
— Heladura No permitidas
— Abatimiento
MEF
Fenda pasantes de |L (longiud) < “h™
De sey 1o DY testa
Resto F (profundidad) = 1/2 de b~
Eucalyptus globulus F \das —
— avo
— Heladura No permuitidas
— Abatimiento
MEF
R Pasantes de testa L (longitud) =2 h
De secado””
Resto F (profundidad) = %: de “b”
. Fendas
Castar :a sativa - Rayo
— Heladura No permitidas
—  Abatimento
LIFE
Eco . ., .
Timber Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Desviaciondela fibra

* Esla desviacibnmediade la fibrarespecto al eje longitudinal de la pieza

+ Se mide la desviaciéngeneral, ignorandose la desviaciénlocal producidaen las proximidades de los
nudos

Desviaciénde la fibra (%) =1; 100

Timber Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Desviaciondela fibra

* Sumediciénse realiza sobre un 1 metro de longitud en la pieza, con el apoyo de un trazador (norma
UNE-EN 1310)

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios desviacion delafibra

ME-1 N E-2
Contfferas DESVIACION DE LA FIBRA 1:10 (10%) 61686

MEF

Eucalyptus globulus Desviacion de la fibra u;lo 40%)
MEF

“sesviacion de la fib a 1:10 (10%)

Castanea sativa
Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Bolsas deresinay entrecasco
+ Se midensegun sulongitud (en mm) en la direccionparalela al eje de la pieza

Bolsas de resina Entrecasco

LIFE

Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada

Cell




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios bolsas deresinay entrecasco

Solo para coniferas

LIFE

Eco
Timber
Cell

ME-1 y ME-2

BOLSAS DE RESINA y ENTRECASSO _lL

Scndmiten st su longitud es menor o igual que 1.5h”

Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Acebolladuras

» Separacionentre dos anillos de crecimiento contiguos
» Se identifican facilmente en las testas de la piezas ya que siguen perfectamente la linea de separacion

entre anillos
b2 b2
’—‘ I,—{

N2

b b
Medicién del radio de Medicién de la
la acebolladura excentricidad
Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios acebolladuras

ME-1y ME-2
Coniferas ACEBOLLADURAS No permitidas
. . MEF
Eucalyptus globulus Acebolladuras No permitidas
MEF
Castanea sativa Acebolladuras® Permitidas con limitaciones
3) Se admiten si: r,,, < b/3y €< b/6
Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LA ANATOMIA DE LA MADERA

Anillos de crecimiento

+ Laexistenciade anillos de crecimiento anormalmente anchos, suele serreveladorade la presenciade
madera juvenil que puede provocar elevadas deformacionesen el procesode secado

 Parasu evaluacion se realiza la medicionde la anchura medio de los anillos de crecimiento

*Esta limitacion solo se tiene en cuenta cuando la madera se clasifica y comercializa hUumeda

LIFE

" Eco

< Timber Clasificacién visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios anillos decrecimiento

ME-1 ME-2

ANCHURA MAXIMA DEL ANILLO DE
CRECIMIENTO

— Pino silvestre < 4 mm Sin limitacidén
Sin limitacién

Solo para Coniferas — Pino laricio ‘ > mm
— Pino gallego y pinaster < 8§ mm Sin limitacién
— Pino insigne (radiata) | <10 mm Sin limitacion
Eco . ., .
Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA
MADERA DE REACCION

 Madera con caracteristicas anatbmicas diferentes

+ Formadapor partes de ramas y troncos inclinados con elevadas tensiones: comprimidaen coniferasy
traccionada en frondosas

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS A LAANATOMIA DE LA MADERA

Criterios maderadereaccion

ME-1 ME-2

Admuisible en 1/5 de la seccion o Admuisible en 2/5 de la seccidn o

Coniferas MADERA DE COMPRESION de la superficie externa de la pieza | de la superficie externa de la pieza

MEF

Madera de traccion Admisible en 1/5 de la seccion o en 1/5 de la superficie

Eucalyptus globulus :
externa de la pieza

MEF

Madera de traccion Admisible en 1/5 de la seccion o en 1/5 de la superficie

Castanea sativa :
externa de la pieza

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS

Gemas

» Superficie redondeada original de un tronco, con o sin corteza, que se manifiesta sobre las aristas de la
pieza aserrada

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS

Gemas

» Se evaltan porsu longitud (L) y por su dimensiéntransversal en relacion a las dimensiones de la
seccion(g)

h-h, h-h, b-b b—b2>

g=va|orméximo< A

* Sila gema se manifiesta en mas de una zona de la misma arista se suman las diferentes longitudes

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS

Criterios gemas

ME-1

GEMAS
Confferas — longitud <1/4de*L”
— dimension relativa

2<1/3

Gemas
— Longitud

Eucalyptus globulus : . .
— Dimensién relativa

= 1/4 de “L”

Dimension relativa g=1/4

Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS

Médula
* Esla zona central situada en el primer anillo de crecimiento (tejido blando)
+ Se evalla su presencia

Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

SINGULARIDADES LIGADAS AL ASERRADO DE LAS PIEZAS

Criterios médula

ME-1 ME-2
Admitida
Confferas MEDULA No admitida si1 se clasifica & Ady tica
humedo
MEF
Eucalyptus globulus | Médula TNU permitida
MEF
Castanea sati\ 1 Eédl‘n.; Permuitida
%ﬁ?,ber Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

ALTERACIONES DE TIPOBIOLOGICO

» Dafios provocados por ataques de insectos xil6fagos, pudriciones porhongos o alteraciones por plantas
parasitas

» Se evalla su presencia

Ataques de insectos xil6fagos

Ataques de hongos

* Eoo Clasificacion visual de la madera aserrada
Cell



PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

Criterios alteracionesdetipo bioldgico

ME-1y ME-2
ALTERACIONES BIOLOGICAS
— Muérdago (V. album) — No se admite
Coniferas — Azulado — Se admite
— Pudricion — No se admite
— Galerias de insectos xiléfagos — No se admiten
V=
Alteraciones bioldgicas ‘
— Pudricién — N \se admite
Eucalyptus globulus — Insectos xilofagos ’— No'se admiten ataques activos. En caso de ataques
inactivos, se admiten orificios aislados de hasta
‘ 2 mm de didmetro.
MEF
. . G
lters, lones o zicas Pudriciones No admitidas
Castanea sati\ Insectos xilofagos No se admiten ataques activos. Ataques inactivos,
se admiten orificios de hasta 2 mm de diametro
Coloraciones Se admite coloracion rojiza/atabacado
LIFE
Eco . ., .
Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

DEFORMACIONES DE LAS PIEZAS

Curvaturadecara

* Se debe medirla deformacion maxima en un tramo de 2 metros de longitud

LIFE

Bo0 o Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

DEFORMACIONES DE LAS PIEZAS

Curvaturade canto
* Se debe medirla deformacion méaxima en un tramo de 2 metros de longitud

o> —

Clasificacion visual de la madera aserrada




PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

DEFORMACIONES DE LAS PIEZAS

Alabeo
» Se evalla como la deformacion maxima de la superficie sobre una longitud de 2 metros

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

DEFORMACIONES DE LAS PIEZAS

Abarquillado
 Se evalla como la deformacion maxima sobre la anchura de la seccion

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

Criterios deformaciones

ME-1 ME-2
DEFORMACIONES MAXIMAS @ ©®
— Curvatura de cara 10 mm (para una longitud de 2 m) | 20 mm (para| . longituc de 2 m)
. — Curvatura de canto & mm (para una longitud de 2 m) 12 mm (para 1 a ko situd © 2 o
Coniferas — Alabeo 1 mm (por cada 25 mm de “h™) | 2 mm' vor ci asl. 1 . de h”)
(para una longitud de 2 m) {(ppera un longi 1d de 2 m)
_ Abarquillado sin limitacion sin limitac_‘n
MEF

- . . 1)3 |
Deformaciones maximas )3)

10 mm (para una longitud de 2 m)

(=

— Curvatura de cara
Curvatura de canto

Eucalyptus globulus .un (para una longitud de 2 m)

— Alabeo 1 mm (por cada 25 mm de “h”) (para una longitud de 2 m)
— Abarquillado 1/25 de “h”
MEF
Dcidpach es mdy has'/™
—  Cur ture de cara 10 mm (para una longitud de 2 m)
Castaneas auv —  Cury tura de canto 8 mum (para una longitud de 2 m)
- _.abeo 1 mun (por cada 25 mm de “h™) (para 2 m)
— Abarquillado Sin limitacion
LIFE
Eco . ., .
Timber Clasificacion visual de la madera aserrada
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

Prediccion de las propiedades
mecanicas de las piezas de madera

Clasificacion visual Métodos mecanicos acusticos

LIFE
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PROCESO DE CLASIFICACION VISUAL

TRABAJOS DE CARACTERIZACION DE
ESPECIES FORESTALES
DE CRECIMIENTO ENGALICIA:

Eucalyptusnitens

Pinus pinasterde gran escuadria

LIFE

Eco

Cell
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e o UNIDADE MIXTA
DE INVESTIGACION

FEDER

Unha maneira de facer

Europa

UNION EUROPEA

https://youtu.be/7ZYMrEFUrCiM
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