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Porque nuestra sociedad esta cambiando

y nuestra forma de construir también

Conla contribucion del
instrumento financiero
LIFE de lalnion Europea
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El contenido de este boletin se centra en los
avances del proyecto LIFE EcoTimberCell
(ETC) v en el estado de desarrollo de los
productos y sistemas estructurales ETC.

N

NAVARN

I

El avance del proyecto y sus acciones se han
estado recogiendo en los  boletines
semestrales, abarcando desde el proyecto, sus
objetivos vy acciones (Boletin 1), la caracterizacion
de la madera local y el tablero de Betanzos HB
(Boletin 2), la presentacion de las propiedades
del tablero de Betanzos HB (Boletin 3), v el
desarrolo de  la  unidad basica  ‘Célula
EcoTimberCel” (Boletin 4).

Dando continuidad al seguimiento del proyecto
de los boletines anteriores, se exponen en este
boletin 5 los sistemas estructurales ETC Box
y ETC Frame, ademas de otros progresos vy
actividades que han tenido lugar estos Ultimos
meses como la participacion en el Congreso
Nacional de Medio Ambiente
(CONAMAZ2020), los seminarios on-line del
proyecto, las primeras colaboraciones con
estudios y otros proyectos que permitiran la
puesta de los productos EcoTimberCell en
las primeras obras O los resultados de las
encuestas de opinion sobre los sistemas
EcoTimberCell.

Contexto

Los sistemas ETC Box y ETC Frame se
conforman a partr de la unidad basica
EcoTimberCell. EI ETC Box consiste en un
sistema de forjado o cubierta de altas
prestaciones, en los que se optimiza el material,
mientras que el sisterma ETC Frame constituye
un muro de entramado de alta eficiencia
energética para la  construccion  de
cerramientos verticales.

El desarrollo de estos elementos
estructurales se realiza dentrode laaccion en
curso C4, v se ampliara el trabajo en la accion
C5 con el estudio y planteamiento de detalles
constructivos y conexiones entre sistemas o con
otros materiales de construccion.



https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-2-life-ecotimbercell
https://www.life-ecotimbercell.eu/boletin-3-life-ecotimbercell
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Con estos sistemas estructurales se ofrece una
solucion con materiales de baja huella de
carbono que incrementa la eficiencia
energetica de las viviendas de coste medio y
se actua drrectamente sobre una de las
principales causas de emisiones de gases de
efecto invernaderoy, por o tanto, en la mitigacion
del cambio climatico.

ETC Box

ETC Framae

El objetivo final es la propuesta de un producto
completo llamado ETC Home en el que se
combinan los distintos productos vy sistemas
estructurales EcoTimberCell para configurar una
vivienda adaptada al entorno con un
componente ecologico de reduccion de
emisiones y de mitigacion del cambio climatico.
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El sistema ETC Box es un agregado de células
ETC que configura un panel modular de forjado
con alta eficacia estructural vy elevadas

prestaciones, ya que el interior puede incluir
aislamiento térmico-acustico.

Geometria de ETC Box

La geometria del ETC Box sigue la forma de la
célula ETC como elemento estructural lineal,
“tipo cajon”, conformado por cordones de
madera conectados mediante un tablero de
fibras duras de Betanzos HB.

La madera utilizada en los cordones sera de
proximidad, con certificacion forestal sostenible
(PEFC 0 FSC) v de las principales especies que
se disponen en la region Pinus pinaster, Pinus
radiata, Castanea sativa y Eucalyptus
globulus. LLa dimension de los cordones viene
dada por las solicitaciones a las que estara
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sometida la estructura, obteniendo por tantoun
ETC Box con cordones de distintos grosores.
Uno de los aspectos que mas relevancia tiene en
la dimension de los cordones es el calculo en
situacion de incendio, en el cual el cordon inferior
del sistera aumenta su grosor para ajustarse a
los requisitos de cada proyecto.

Para la fabricacion de los modulos se preve
ensamblar las células dejando un Unico tablero
como alma hasta completar el panel ETC Box
con anchura total de 600mm.
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Calculo y simulacion numeérica

Para gque los productos puedan obtener el
marcado CE es necesario desarrollar los
métodos de calculo que seran validados por
ensayos mecanicos. Para esto, se han
desarrollado hojas de célculo que permiten de
forma rapida adaptar las secciones a cualquier
estructura.
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Acabatos Carga axial I Pesosection 0,472 kNm.
Tabiqueria Fesoviga 142 kg

El desarrollo del calculo ha sido contrastado por
simulacion numerica mediante elementos finitos,
utilizando el software ANSYS Workbench.

Hormol Stress
Type: Normal Stress(é duis)

Unit MPa
Globsal Conrdinate System

42125 Max
31608
21085
10585
00084875
10475
20995
Pt
42035
52555 Min

Y

A
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Mediante el calculo por elementos finitos se
consigue  simular el comportamiento
esperado faciitando el desarrolo de los
metodos de célculo. tanto para el ETC Box
como para el ETC Frame.

PLATAFORMA DE ENXENARIA
DA MADEIRA ESTRUTURAL
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Daformacicnes globales u [mm]
Valores: u [mm]
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Ensayos prototipos ETC Box ¢ Ensayos mecanicos y validacion
e Fabricacion. Ensayo de compresion perpendicular a las
caras, tipo A.
Con el objetivo de validar el modelo de calculo
de ETC Box, se ha realizado una campana de \l/ F
fabricacion de 54 probetas para ensayos de Tipo A
diferentes geometrias, uno de los requisitos o
necesarios para la obtencion del marcado CE. S F < a
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Ensayo de compresion perpendicular a las
caras, tipo B
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Ensayo de cortante perpendicular a las caras
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Ensayo de flexion perpendicular a las caras.
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De la campana de ensayos se han obtenido
buenos resultados para los paneles ETC Box
al coincidir los valores estimados del modelo
de célculo y los obtenidos durante los ensayos.

Proximamente se va a proceder a la realizacion
de ensayos para validar el sistema ETC Frame.

PLATAFORMA DE ENXENARIA
DA MADEIRA ESTRUTURAL
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El proyecto LIFE EcoTimberCell trabaja
actualmente en las diferentes lineas de
negocio y comercializacion de los sistemas
estructurales desarrollados en el proyecto.
Para esto, consideramos fundamental conocer
la percepcion de los sistemas EcoTimberCell, asf
como el posible impacto social que pueden
generar proyectos como este en la mitigacion
del cambio climético. Por esta razon, se elabord
una encuesta en la que invitamos a
profesionales del sector de la construccion,
propietarios forestales, trabajadores de la
administracion publica y centros
tecnologicos de investigacion, a aportar su
opinion sobre los diferentes aspectos clave de
nuestro proyecto vy los beneficios que puede
aportar al sector de la construccion.

LIFE

Eco
Timber
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Estudio de opinion del proyecto LIFE
EcoTimberCell

httos.//cuttly/5mBDIMw
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LLa encuesta ha logrado tener una gran acogida
dentro del publico objetivo al que se dirige,
siendo los profesionales del sector de la
construccion el grupo, con un 29.8%, que mas
respuestas ha aportado.

Dentro de las preguntas enfocadas a
profesionales del sector de la construccion se
realizaron preguntas con el objetivo de evaluar
cual es la percepcion a nivel técnico del uso
de la madera y la demanda real del producto
en proyectos. En este sentido, destaca el
resultado de las preguntas 4 y 5 en el que la
mayoria de los encuestados afirma utilizar en
mas de un 45% estructuras de maderas en
proyectos de rehabilitacion vy obra nueva.

4. ; Actua con estructuras de madera en rehabilitacion?

®5%
®10%
25%
®45%
® >60%

5. ;Actua con estructuras de madera en obra nueva?

®5%
® 10%
®25%
® 45%
@ >60%

En cuanto a la vision del cliente final en la
utilizacion de madera los resultados son un poco
mas diversos, ya que un 36% de los encuestados
afirma que mas de un 60% de sus clientes le
solicitan estructuras de madera, mientras que, un
28% de elos afirma gue sdlo un 10% de sus
clientes se lo solicita. Esta variacion, puede llevar
a suponer que la proposicion de emplear la
madera como elemento estructural esta
fuertemente impulsada por los técnicos
responsables de |os proyectos.

@ PLATAFORMA DE ENXENARM
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3. ¢ Le solicitan sus clientes estructuras de madera?

En cuanto al apartado de conocimiento del
proyecto y percepcion de los sistemas, gran
parte de los encuestados (59%) afirma que no
conocian el proyecto LIFE EcoTimberCell antes
de realizar la encueta. No obstante, en los datos
recogidos, se puede apreciar una buena
receptividad de los sistemas ETC por sus
beneficios y competitividad en el sector de la
construccion.

®5%
® 10%
D 25%
®45%
@® >60%

5. ¢En qué tipo de proyectos considera que tienen cabida los sistemas EcoTimberCell?

Edificacion residenciall
Edificacién publical

Ret

Infraestructuras|

Construccion Industrial o
agroforestal|

Todos los anteriores|

Mobiliario y equipamiento
urbano. Insta..

0 20 40 80

Esta encuesta es de gran interés para el
proyecto para conocer las primeras impresiones
de los sistemas ETC habiéndose aportado una
informacion somera, sin ahondar en datos
técnicos. A finales del proyecto se preve ofra
nueva encuesta de opinidn que resultara de
interés para valorar la evolucion de la
percepcion de los clientes sobre el proyecto y
los productos vy sistemas estructurales
propuestos.

2. Como valoraria la contribucion del Proyecto LIFE EcoTimberCell en los siguientes aspectos:
Valore de 1 (poco) a 5 (mucho)
2 N3 mE

YN

Reduccién de la huella de  Demanda de madera local Reduccion de la demanda

Reduccién de la

sostenible, PEFC y FSC) Ia construccién

ITeC

Incrementar el valor
carbono en la edificacion  certificada (gestion forestal  energética en los edificios  generacion de residuos en  anadido de la madera local
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El LIFE EcoTimberCell ha llevado a cabo cada
miércoles durante los meses de mayo y junio
seminarios on-line de la mano de expertos y del
equipo tecnico. Los seminarios se han planteado
en tres blogues tematicos:

- |Lamadera en Galicia

- Lamadera frente al cambio climatico

- LIFE EcoTimberCel, productos vy
sisternas estructurales ecologicos

En este primer periodo se ha desarrollado el
primer blogue en el gue han participado
nuMmerosas empresas y tecnicos para contriouir
al fomento del sector forestal de Galicia, del
uso de madera local certificada vy de la madera
estructural de calidad.

Las dos primeras jornadas se dedicaron a
exponer la situacion actual del sector forestal
gallego, del monte vy de la industrial, gracias a la
Asociacion Forestal de Galicia y Fearmaga, vy
al fomento de la certificacion de la gestion
forestal sostenible vy la cadena de custodia por
parte de FSC y PEFC, organizaciones de
acreditacion y certificacion.

La propuesta de webinars ha permitido
contactar con otros proyectos como el LIFE
Forest CO2 y el LIFE Climark y exponer por
3edata los resultados de la encuesta realizada
sobre servicios ecosistemicos proporcionados
por los sistemas forestales productivos.

Las siguientes jornadas se centraron en las
certificaciones de productos de madera, Andlisis
de Ciclo de Vida, cuantificacion de la huella de
carbono vy la caracterizacion de la madera
estructural con explicacion de la clasificacion

SAFG [E3

Asociacin Forestal de Calicia

FSC
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visual vy los meétodos destructivos y  no
destructivos al mando, en este caso, de los
socios del proyecto ITEC, CETEMAS, USC vy
de la Unidad Mixta de Investigacion EIXO vy de
D2, Raquel Gongalves desde la Universidades
Estadual de Campinas (Brasi).

Finalmente, se plasma el impulso de la madera
en Galica y de Galicia. La apuesta del
empresariado y de la industria como Xilonor o
Betanzos HB por productos con materia prima
local, la investigacion vy la innovacion desde la
administracion y la  universidad publica, la
empresa privada a nivel de desarrollos técnicos
y de producto representados en el Convenio de
colaboracion entre XERA y USC, la Unidad
Mixta de investigacion EIXO (Economia
circular para una construccion bajo-energetica)
entre FINSA y USC vy el estudio de arquitectura
Arrokabe. Se cerro el blogue haciendo hincapie
en la necesidad de informacion y de formacion
eny sobre madera para ponerla en valor gracias
The Cambium Design y el proyecto LIFE
Lugo+Biodinamico.

Ha sido posible difundir publicaciones como la
Guia de suministro y caracterizacion de la
madera estructural editada por el LIFE
EcoTimberCell o la Guia del Marcado CE de
productos de madera para la construccion,
resultado del Convenio de colaboracion entre
XERA vy USC. Se indican a continuacion los
enlaces de descarga.

www pemade.com/

Tras las ponencias se han generado espacios
de debate para compartir ideas y objetivos en
los que se agradece a ponentes vy asistentes la
interactuacion.

Los seminarios se reanudaran en  octubre
esperando gue sean igual de enriquecedores, se
ra informando en la web del LIFE
EcoTimberCell.

UR® @ PEMADE Eeo
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LIFE EcoTimberCell ha participado en el
Concurso de ecodisefio del Congreso
Nacional de  Medio  Ambiente  con
reconocimiento del jurado por la propuesta de
creacion de una Bioeconomia circular en Galicia
gue incide tanto en el sector forestal como en el
de la construccion mediante el planteamiento de
productos  estructurales  que  posibilitan  la
reduccion de emisiones de CO2, aumentar la
eficiencia energetica de las viviendas vy la
optimizacion de la materia prima.

LA RECUPERACION
QUE QUEREMOS

CONAMA 2020

CONERLS® RACIONAL PEL MEHID ANBIENTE

Congreso Nacional del Medio Ambiente
Madrid del 31 de mayo al 03 de junio de 2021

PROYECTO LIFE ECOTIMBERCELL

B VB @raaer g

Begofia Jiménez Urquia
Concurso Ecodisefio
#conama2020

El lema del CONAMA 2020, la Recuperacion
que queremos, ha concentrado a expertos de
mUitiples disciplinas para analizar la situacion
actual y presentar numerosas iniciativas y
proyectos que abordan aspectos como el
cambio climatico v la pérdida de la biodiversidad

CETEMAS

ne'|[eoJaquiooe-a|

1


https://www.life-ecotimbercell.eu/guia-de-suministro-y-caracterizacion-de-la-madera
https://www.life-ecotimbercell.eu/guia-de-suministro-y-caracterizacion-de-la-madera
https://www.pemade.com/

LIFE

Eco

Timber

Cell

como principales  retos ambientales, el
desarrollo sostenible, la economia circular o
las soluciones basadas en la naturaleza, y que
trabajan en la innovacion para avanzar hacia
cludades mas sostenibles, habitables vy
adaptadas al cambio climatico con implicacion
de la empresa privada y de la administracion.

Y, en este contexto de impulso a la transicion
ambiental v energetica, LIFE EcoTimberCell ha
podido conectar y enrigquecerse con varias
empresas Yy, destacando, sobre todo, el

encuentro con varios proyectos LIFE como:

- LIFE Recypack, economia circular de
los envases de plastico comerciales en
entornos urbanos.

- LIFE AMIA gque pretende la reutilizacion
de las aguas residuales para su uso
agricola y la recarga de acuiferos, en la
busqueda de proteger el medio
ambiente acuatico contra la
contaminacion causada por patogenos
y microcontaminantes no  eliminados
por las plantas convencionales de
tratamiento de aguas residuales (EDAR).

- LIFE CO2IntBio, reduccion de
emisiones de CO2 por integracion
industrial y creacion de nuevas cadenas
de valor v un nuevo producto (CO2
‘verde” con el objetivo de la mitigacion
del cambio climatico). Uno de sus
objetivos  es mejorar la economia
circular  convirtiendo  dos  residuos

@ PLATAFORMA DE ENXERAR
DA MADEIRA ESTRUTURA
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(gases de combustion de biomasa vy
residuos  vegetales) en  nuevos
materiales.

- LIFE REMoPaF, Recuperacion del
molusco Patella Ferruginea en peligro

de extincion mediante  Sustratos
Artificiales Inertes Moviles.
- Horizon 2020 Nature4Cities,

proyecto que crea una plataforma de
evaluacion y difusion del conocimiento
de soluciones basadas en la naturaleza
para la regeneracion de ciudades.

reconocimiento al LIFE

Como difusion  del
EcoTimberCell en el Concurso de ecodiseno de
CONAMA 2020, el proyecto participo en el
programa Hoy por Hoy de Radio Lugo
resaltando el objetivo de reducir los efectos
del cambio climatico interviniendo en el
sector de la construccion gracias al fomento

del uso de la madera como elemento
estructural, que supone secuestro de CO2 a
largo plazo, y en el sector forestal gallego
promoviendo la madera kmO vy su gestion
forestal sostenible, en beneficio del territorio de
Galicia de gran potencial forestal.

Se puede acceder a la entrevista a traves de la
pagina de Radio LLugo, en el archivo del jueves 3
de junio de 2021:

ne’||2oJaquinooa-ay|
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MOL Arquitectura

Apostaron desde el principio por Eco TimberCell.
MOL Arquitectura se distingue por ser
profesionales implicados con la
sostenibilidad y la conciencia
medioambiental y promotores del uso de la
madera en sus obras con atencion al detalle y
con rigor constructivo y asl lo hemos sentido
trabajando con ellos.

Iniciamos conversaciones para desarrollar una
pequena intervencion en la bodega ecologica
Boas Vides, un proyecto familiar de economia
circular v, tras el diseno, célculo y desarrollo de
los productos vy sistemas EcoTimberCel, ya se
esta haciendo realidad.

El forjado se resuelve con células dobles
EcoTimberCell que quedaran Vvistas.
Apoyaran en los muros de carga perimetrales de
la bodega y en la viga metalica central que cruza
el espacio.

y @ PLATAFORMA ns Enxmm Tlmber
L DA MADEIRA ESTRUTURAL Cell

e
N
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La fabricacion tuvo lugar en el mes de abril y fue
en mayo cuando se desarrolld la campafa de
Control de Calidad en el laboratorio de PEMADE
a la que se invito a los técnicos proyectistas v a
la propiedad.

El suministro del material se realizo la primera
semana de junio aprovechando la visita del
constructor de la cbra al que acompanaron
MOL Arquitectura y Maderas San Martin.

En los proximos meses se haré la puesta en obra
de este primer demostrativo de productos
EcoTimberCell.

ne'|[eoJaquiooe-a|
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Colaboracion con LIFE My Building Is
Green

Toma forma la colaboracion entre los proyectos i :

LIFE My building is Green y LIFE EcoTimberCel N — L
en una actuacion en Evora. Se trata de médulos j _

exteriores de madera que generan espacios
cubiertos que permiten actividades al aire

libre en el patio de un colegio de la ciudad
portuguesa en los que la estructura secundaria ﬂ(i ) .

o
J 1 T 1T 1
=t

son vigas EcoTimberCell, en algunos casos, con
tramos en voladizo. La actuacion servira de
impulso para estos sistemas de madera minima I .-]'J
gue buscan la méxima eficiencia estructural. — r—

B1 B2
El equipo del LIFE EcoTimberCell ha |
trabajado junto al LIFE My building is green 'y f“{ -
los técnicos proyectistas portugueses hasta .
encontrar la  solucion  definitiva  para  esta =
sucesion de cubiertas a un agua gue crean un
conunto a diferentes alturas que protege
también el acceso principal del colegio.

ne'||8oJequiioos-ay|
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Presentacion de LIFE ETC en FP Lugo

Los proyectos LIFE EcoTimberCell y LIFE
Lugo+Biodinamico exponen sus proyectos a
los alumnos del ciclo medio de construccion
y del ciclo superior de proyectos del FP
Edificacion Politécnico de Lugo. Durante la
jornada se  comentan  los  beneficios
medioambientales de la madera vy su potencial
en el sector de la construccion para la mitigacion
del cambio climatico. El sector forestal gallego se
pone en valor con los sistemas celdlares
ecologicos  EcoTimberCell  realizados  con

madera local certificada y por las iniciativas del
LIFE Lugo+Biodinamico como la construccion
del edificio Impulso Verde, primer edificio
realizado totalmente con madera estructural de
proximidad. Muy agradecidos por el gran interés
mostrado.

Contacto con C2M como estrategia de
negocio

EASME/NEEMO hace posible una reunion en
febrero con el equipo C2M para presentar los
servicios que  ofrecen para posibilitar  la
internacionalizacion de ETC o nueva
licenciadores en Europa de la tecnologia.

Posteriormente, en marzo, se invita al LIFE ETC
a una sesion de networking entre proyectos
LIFE para compartir experiencias y fomentar
posibles sinergias.
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Visitas aserraderos y difusion de la Guia

Contintia la difusion de la Guia de suministro y
caracterizacion de la madera estructural.
Durante el 2021 se han explicado vy entregado
elemplares en varios aserraderos del territorio
gallego.

OFICiNg
FORESTA

Visita a UPM, difusion de la Guia

Aprovechando la  asistencia al  Congreso
Nacional de Medio Ambiente en Madrid, LIFE
EcoTimberCell  coincide con organizadores,
profesores y alumnos del Curso de
Construccion con Madera de la Universidad
Politécnica de Madrid en la Finca La
Pontezuela en su visita a Centro de
Interpretacion del Olivar 5 elementos.

LIFE EcoTimberCell agradece a la Fundacion
Gomez-Pintado v a los profesores del Curso por
la amabilidad vy todas las atenciones y permitir
que se presentaray se entregaran ejemplares de
la Guia de suministro y caracterizacion de la
madera estructural.
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LIFE EcoTimberCell presentado a la CIC

El LIFE EcoTimberCell se presenta a la
Comision de Industrias de la Construccion
(CIC) por parte del ITEC, socio del proyecto,
como productos ecologicos para un modelo
constructivo para la mitigacion del cambio
climatico v la mejora del valor de los bosgues.

Actualizacion del Catalogo del tablero

A principios del 2021 se ha actualizado el
Catalogo sobre el tablero mejorado para
sistemas EcoTimberCell, tablero de fibras
duro producido por la empresa gallega
Betanzos HB. Se presentan las ventajas del
tablero mejorado de espesor 64mm estandar e
hidrofugo (54 vy 64mm), asi como sus
propiedades fisicas y mecanicas frente a un
nuevo Uso estructural.

LIFE EcoTimberCell en Asturforesta

LIFE EcoTimberCell presente enla Xl edicion de
ASTURFORESTA, reconocida como la unica
Feria Forestal internacional de la peninsula
berica por el Ministerio de Economia vy
Competitividad, en el stand de CETEMAS.

—— —
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LIFE EcoTimberCell visitando a
constructores

LIFE EcoTimberCell visito en el mes de enero a
la empresa RESAI en su sede de Lugo; empresa
dedicada a la construccion de edificios y
naves industriales vy rehabilitacion de
viviendas, hoteles y casas rurales.
Precisamente, durante la reunion se comento el
potencial de los productos EcoTimberCell tanto
en obra nueva como en rehabilitacion, asf como
la importancia del uso de la madera en
construccion y el fomento de la sostenibilidad del
producto empleando madera local certificada.

Visita de seguimiento del LIFE ETC

En enero se llevo a cabo una visita on-line de
seguimiento de la responsable EASME, Hana
Mandelikova, v de la monitora NEEMO del
proyecto LIFE EcoTimberCel, Maria José de la
Torre.

Se presentaron los objetivos alcanzadosy las
pautas marcadas para el progreso del
proyecto durante el ano 2021.
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Publicados resultados de encuesta sobre
servicios ecosistémicos

Disponibles los resultados de la encuesta sobre
SErvicios ecosistemicos proporcionados por los
sistermas forestales productivos integrados en la
Evaluacion de los Servicios Ecosistémicos de
los Sistemas Forestales Productivos.

e Resuttados de la encuesta sobre Servicios de los

mber Ecosistemas proporcionados por los Sistemas
Forestales Productivos con Gestién Forestal Sostenible

& ecosarvicios més benaficiados por GRS
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Desde LIFE EcoTimberCell se pretende
poner en valor el aumento de los servicios
ecosistémicos en los sistemas forestales
productivos, mediante la Gestion Forestal
Sostenible Certificada (GFS) promovida en el
proyecto con un objetivo de alcanzar un
incremento de mas de 11% de la superficie
forestal certificada.

Videos publicados

Madera certificada en el proyecto
LIFE EcoTimberCell, una accion
contra el cambio climatico

El proyecto LIFE EcoTimberCell apuesta por
soluciones en el sector de la construccion en
base a la madera local certificada y su
importancia frente al cambio climatico.

Accede al siguiente enlace para ver el video:

1 | o INEASrAAC A
httos://\outu.be/oForeqOagr

EcoTimberCell: una apuesta por la
mitigacion del cambio climatico

LIFE EcoTimberCell propone productos vy
sisteras estructurales con un uso eficiente del
material y una menor huella de carbono.
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ITeC "

' 3edata

o



https://cutt.ly/0m1mu88
https://youtu.be/oF5rcqOqmPo
https://youtu.be/VUphZVDpX1w
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lifeecotimbercell.eu

Conla contribucion del
instrumento financiero
LIFE de lalnion Europea
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