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El contingut daguest butlleti se centra en els
avencos del projecte LIFE EcoTimberCellien
el desenvolupament de la unitat basica
"Céllula EcoTimberCell".

Els materials que conformen IETC es van
caracteritzar en laccid A2 Butletl 2), i a partir
daguest punt sha continuat amb l'estudi del
producte, aixi com amb €l pas a la fabricacio
industrial.

Aguesta analisi sha centrat en els seglents
punts:

Encolat entre materials

Caleul numeric

Assaigs de validacio

Simulacio termica

ETC+

Context

La céllula és un element estructural lineal,
tious "Biga calaix" on els cordons de fusta
tfreballen principalment a esforg axil, i el tauler €s
lencarregat de la connexid entre ells, per tant,
estara sotmes principalment a esforg tallant quan
lesforg sobre lelement sigui de flexio.

///
// - ~1t--- Madera aserrada empalmada
s
v -
// s // - Madera aserrada empalmada

ﬁ )
USR] @PEMADE < e

La fusta utiitzada en els cordons sera sempre
fusta estructural despecies de proximitat. En
aquest cas, per estar situats al nord-oest de la
peninsula  Iberica, disposem  principalment de
Pinus pinaster, Pinus radiata, Castanea sativa
y Eucalyptus globulus, com espeécies
reconegudes en lanorma UNE EN 1912.

Com tauler principal sutilitza el tauler de fibres
dur fabricat per Betanzos HB ftipus
"Hardboard". Aquest tauler a més de procedir de
plantacions de proximitat es caracteritza per ser
100% natural, totalment liure dadhesius.

La connexio entre el tauler | la fusta es planteja
de dues maneres diferents:

Mitancant [Us dadhesiu  estructural
(EcoTimberCell)

Mitancant  us  duni®  dentada

(EcoTimberCell +)
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L' ETC com a element estructural, es pot deixar
oculta, totalment vista o parcialment vista. /

La cellua ETC, és la unitat basica per al
desenvolupament dels sistemes
EcoTimberCell que es desenvolupen en accio
C4. Aguesta accio es complementa amb la Cb
que es centra en detals de comnexio |
constructius.
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\

Sistema ETC Box

Sistema ETC Frame
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Actualment [Us dadhesius en els productes
estructurals de fusta és fonamental, ja que
permet unir peces de fusta o derivats entre si, per
treballar estructuralment de forma conjunta.

En el cas de la cellula EcoTimberCel, ladhesiu
€s necessari en:

L.a unio6 de llistons de fusta serrada de
mida petita mitjancant finger-joint

L.a unid entre el tauler i els cordons de
fusta.

|~y

Unid entre el tauler i els cordons de
fusta.

Per a lavaluacio de la capacitat de l'adhesiu per
unir el tauler a la fusta, s'avaluen les quatre
principals especies proposades en €l
projecte i diferents adhesius.

ﬁ )
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Aguest estudi implica realitzar assajos tallant
en linia de cua i de Delaminacio seguint
lexposat en la norma UNE-EN 14080: 2013.

Tallant en linia de cua

En aguest tipus dassalg Tauler-Fusta es
corresponen amb el proposit de buscar el punt
meés feble del tauler i avaluar la diferéencia
entre la superficie d'encolat lisa i rugosa del
tauler.
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Assaig de delaminacio Adguesta unio és la base de la major part dels
productes estructurals de fusta (KVH, fusta
laminada, fusta contralaminada, duos ..).

Es van realitzar assaigs de delaminacio sobre
peces de fusta de les diferents espécies,
incloent-hi majors provetes amb taulers
intercalats en les linies de cua.

Es va redlitzar una campanya d'assajos per
avaluar la qualitat d'encolat en la fabricacio de
fusta estructural amb entroncaments  per
unio dentada perque és un producte necessari
Les provetes es van sotmetre al cicle dassaig per a la formacio de les cotules |
del metode B, sistemes EcoTimberCell.

Sutlitza com a referencia la norma UNE EN
15497 'Fusta massissa estructural  amb
entroncaments per unio dentada. Reqguisits de
prestacio i requisits minims de fabricacio'.

Nne'||e0Jaquiioos-ayl|

6h £1.5h * 6h i 6h £1.5h

Per a la seleccio de I'adhesiu de les cellules = | h
s'han tingut en compte, elsresultats obtinguts X £S
en els diferents assajos juntament amb els 1o
criteris de la industrialitzacio del sistema | la

utilitzacio de l'adhesiu a la fabrica.

Assaigs d'unions tipus finger-joint

La unio dentada o "finger-joint" és la unio Bl ~«(4— 09

basica per empalmar peces de fusta serrada R i [ il
per les testes. Amb aixO saconsegueixen [ U I N
peces de fusta de gran longitud a partir de taules [ R
curtes de fusta i, a mes, permet eliminar elements 8 S
que serien motiu de rebuig com nusos de taules. [
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Exemples de trencament

Un cop es coneixen els materials disponibles
(fusta empalmada, taulers i adhesius), sentra en
fase de prototipat i procés de calcul de la
cellula ETC.

Normal Stress

Type: Normal Stress(X Axis)
Unit: MPa

Global Coordinate System

7.9129 Max
62221 B
45313

000 $0.00 100.00 (mm)
—

25.00 75.00

En aguesta fase del projecte es recullen, en una
primera part, les consideracions generals per &l
caleul destructures de fusta | derivats | es
desenvolupa una altra més especifica sobre
el procés de calcul concret per a la céllula.

—~ e _\-‘,
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Elaboraci6 de prototips

Es va comencar amb els primers prototips,
partint de material ja classificat | realitzant el
muntatge al laboratori.

LL'objectiu principal daguestes primeres proves
era detectar les dificultats propies del procés
de fabricacid, comencar a detectar modes de
fallada i validar els metodes de caloul emprats.

Per a aguests primers assajos, es realitza
directament una flexio a 4 punts utilitzant la
metodologia proposada en la norma UNE EN
408, cbtenint la resistencia i rigidesa a flexio.

T

Assaigs

Els assajos per validacio es corresponen amb la
fase final de laccid C3, on una vegada
desenvolupada la part de calcul i prototipat, es
fabrica un nombre representatiu de provetes per
tal de validar els resultats obtinguts en el caleul i
glaborar  amb aixd les  certificacions
corresponents del producte (Marcat CE).

ﬁ )
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En aguesta etapa es van redlitzar els seglents
assaigs seguint I'Annex A de I'EAD 130367-
00-0304.

Determinacio de la resisténcia en el

suport.
Tipo A
Py
=5
£ A—b
L_ ] =
il I
5 L (10h) d
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Determinacid del moment maxim,
rigidesa a flexio i rigidesa a tallant de

les bigues.
=
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Determinacio de la resisténcia tallant.

Fre ,l, \l, Fra
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En aguest punt es va plantejar, mitiancant una
simulacio térmica per métodes numerics
pasats en les normes UNE-EN ISO 6946 i
UNE-EN ISO 10.211-1, detectar la diferencia de
resistencia i transmitancia termica que s'obté en
anar variant diferents parametres com la
seccio, el tipus de fusta i la inclusio o no daillant
termic dins de les cellules ETC.

Van ser avaluades diferents tipologies de
seccio de la céllula ETC, totes elles formades
per fusta de diferents especies, tauler dalta
densitat de Betanzos HB i la presencia o no de
farciment daillant en el buit interior.

Per elements vistos on es reguereixi una
resisténcia a foc de 30 minuts, s considera
necessari incloure una anima central protegida.

1 g | e
D2 D2
T ™
H H
L
I]l‘l D1
’T T

A lincorporar 3 animes i ailament a linterior, la
cellula és capag de treballar com un perfilen |, un
Cop carbonitzats els taulers exteriors.

UMY @©PEMADE gfﬁw

PLATAFORMA DE ENXENARIA
DA MADEIRA ESTRUTURAL
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Els valors de resisténcia i transmitancia
termica van ser calculats mitjancant fulls de
caleul elaborats a aguest efecte, combinats ambo

els valors de flux de calor obtinguts en la
simulacio mitjiancant elements fins.

PERFIL 1 MADERA DE PINO. RELLENO AISLANTE
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L'avaluacio de sistema ETC te com a objectiu
final lobtencid del marcatge CE per part de
fabricant.  Agquesta fase completa de
desenvolupament | avaluacio ha permes
comprovar el model de calcul que fa realitat la
utilitzacié de sistema ETC com a element
estructural.

A continuacio, es presenten algunes possibilitats
d'Us de sistema.

Forjat
Estructura forjado visto
i - hasta 4.00 mefros de luz Suelo acabado sobre IGmina anti-impacto
r" ~— Tablero aglomerado hiddfugo e=19mm
& R R R A R A L e A R T AR AR A R AR LR TR R R R R AR TR EARR R EAERRR R ERRRATEERTAT Aislamienta ccdstico e=50mm densidad minima s0kg/m®
Y VYR Y LA YV KRN VYRV YY YRR XYY YAV Y entre restrel de madera 40x50c/400 perpendicular a vigas
K ] [] [T 11 | Tablero BHB e=6mm
: tflﬂi ' - Posibiidad de falso techo para ocultar instalacicnes
g i i
o~ '
1
2
T T _p— '
it 400 H
Coberta &
g
5
g
Estructura oculta en cubierta
- hasta 4.50 mefros de luz
. 1T T Lémina mpemeable trarspirable sobre
o / ) \‘ \ ?:; " y [ \ v lablaro BHE émm
F:;T )1 \Jﬁ( VL e 1 A X A -(al ) 90 Y r) h .
8 v ! |,'II'|I f |.'I W A [ '1 ,I A Aua .'III'I Ry il ."' ,fl. / .I'II Panel fibra de madera flexible A=0.036  €=200
Jf \f .“ T ATATA V] ﬁﬁ [ IJ ¥ I';'r | '.“,l TR JLL ; . Ill || \ Estructura ETC100x200 36/5 /600
i \ p | LI VoY Vv oy Vo Tablero BHE émm
LUy 9009998989 uJ( JJ o .
= r 200 |para paso de instalaciones . colocar rasireies]

Estructura vista cubierta
- hasta 5.00 metros de luz
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-
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Lamina impermeable frasnspirable

Panel fibra de madera flexible A=0.036 e=160
Doble enrasirelado pino 40x80¢/600

Tablero BHB émm
[Acabade piniture ol agua)

Estructura ETC 120x200 [6.4x3_40/35] ¢/600
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DGS@H\/O| U pameﬂt Es van realitzar algunes proves amb connexio
. mecanica, per tal davaluar altres tipologies de
de |a Cel | U |a ETC + transmissio desforcos. Els assaigs es realitzen
L’ ETC + es planteja com una ETC en la qual la dacord amb la norma UNE EN 26891. Unions
amb grapes.

connexio entre el tauler | la fusta es realitza
mitjancant un entrellacat, evitant I'is d'adhesius
estructurals.

La dificultat rau en la transmissié de l'esforg
rasant entre la fusta i el tauler, sense utilitzar un
adhesiu estructural.

Nne'||e0Jaquiioos-ayl|

Els primers esforcos en el desenvolupament de
[ETC + se centren sobre aguesta connexio
mitiancant  simulacido numerica | assaigs
mecanics.

Connexio a través de clavilles

metal-liques Fabricacio

v al .y TR prs
Ec i 1 -1
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Amb la finalitzacid de les proves inicials, es
procedeix a la fabricacio de diversos prototips
per a assaig. La fabricacio de les cel-lules ETC
+ ha estat realitzada gracies a la collaboracio de
[FP de grau superior en Fusteria i moble de lES
Politecnic de Lugo gue ha posat a disposicio del
projecte LIFE EcoTimberCellla seva maguina de
tall per control numéric (CNC), permetent
abordar una fabricacio precisa i amb acabats de
qualitat per als prototips de la cellula ETC +.

A traves de la simulacio numerica duta a terme
previement, es  pot  constatar que ens

aproximem al comportament mecanic de
l'element estructural. Acuesta simulacio ha
estat validada mitjancant assajos en laboratori
costat de mesuraments mitjangant tecniques de
correlacio digital dimatges (ARAMIS).

A la seglent imatge es compara el camp de
deformacions provocat per l'esfor¢ tallant
sobre el tauler en les céllules ETC + obtingut
amb la simulacio numeérica 1 amb el ARAMIS.

A0OOEST 11
An0110 I

A0617FA
A0

ano:
-0.011 Min

Ensayo a flexion
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LIFE Repolyuse i sinergies amb LIFE
EcoTimberCell

El passat mes de juliol ens vam reunir amb €l
projecte LIFE Repolyuse per coneixer millor el
treball que cada un esta avancant en favor de
l'accié climatica a Europa, aixi com per buscar
punts dunio | sinergies que es puguin generar
entre tots dos projectes, donats els punts
comuns en ambdos projectes LIFE

DESCRIPCION

Us recomanem visitar el seu projecte pel seu
enfocament innovador i linteres que presenta,
especialment en un tema tan rellevant com el
reciclatge de plastics i la seva reutilitzacio.
https://life-repolyuse.com/

Avaluacio dels altres taulers comercials
per ETC

Es important destacar [Us daltres taulers, per
fomentar la reproductibilitat del projecte amb
materials locals, evitant el transport de matéries
porimeres | donant valor als recursos forestals
locals. En aguest sentit, dins el projecte es van
avaluar diferents taulers comercials de
caracter estructural per a la fabricacio de
bigues buides, | comparar els resultats amb els
obtinguts en la fabricacio de celules amb
tauler BHB.

UBSY ©PEMADE ' e

DA MADEIRA ESTRUTURAL

=, M .
' 3edata s -
) ITeC e,

Dins dels taulers avaluats farem mencio especial
del tauler Tricoya per ser un producte
desenvolupat dins el projecte LIFE WOOD en ¢l
qual, mitancant l'acetilacio de la fusta per a la
modificacio de fustes toves de rapid creixement,
es crea un tauler resistent que pot substituir
materials amb alt contingut de carboni (per
exemple, alumini i acer) que sutilitzen actualment
en aplicacions com ara revestiment /
revestiment de facanes, components de
finestres, portes, parets i sostres.

tricoyaQ

\ nology for the continuous production of
MDF wood products.

LIFEL2 ENWNL 000573
The primary abjectivs of the project is the damcnstration of snabling techaclogy for the

continuows production of scetylsted MOF panels

Es important ressaltar que els taulers comercials
incorporen  resines  pel que eés  previsible
aconseguir una major resistencia, pero  la
utilitzacié d'adhesius artificials es desvia dels
objectius del projecte LIFE que treballa per la
reduccio dels mateixos.

Nne'||e0Jaquiioos-ayl|
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Els resultats obtinguts en aquesta accio sén
coherents, i confirmen el bon comportament
del tauler de BHB, que destaca per no contenir
adhesius mes gue la mateixa lignina de la fusta.

LIFE EcoTimberCell publica la Guia de
subministrament i caracteritzaci6 de la
fusta estructural [ 09/2020]

Considerant  lalta  variabilitat  de  les
caracteristioues i singularitats de la fusta, hi ha la
necessitat defectuar un proces de classificacio
que permetl la seva caracteritzacio com fusta
estructural. A la recentment publicada "Guia de
subministrament i caracteritzaci® de fusta
estructural” es detala aguest proces basant-se
en laplicacio de la normativa vigent per al calcul
dels valors caracteristics, lassignacio de qualitats
i de classe resistent a la fusta.

RAGEIRA ESTRUTURAL I

Elprojecte LIFE EcoTimberCell té com a base la
fusta local certificada en suport duna gestio
forestal sostenible oque propicia  un
aprofitament economic, social | respectuds dels
nostres boscos. La Guia reflecteix en dades la
rellevancia de Galicia com una de les
potencies forestals mes importants dEuropa,
aixi com, lincrement de la certificacio forestal
tanten l'ambit regionalcomen I'ambit
nacional.

https://cutt.ly/CjdIMI9
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LIFE EcoTimberCell premiat en la VI
Edicié Concurs de Proxectos Empresariais
Semente Ribeira Sacra

El projecte empresarial Timbersoul

Innovations, generat en el context de LIFE
EcoTimberCell ha estat guardonat en la VI
Edicié Concurs de Proxectos Empresariais
Semente Ribeira Sacra.

g “‘!f le | '"

(e

|

? ]

Agquest certamen esta organitzat per "A
Semente de Monforte", associacio que te per
objectiu promoure la solidaritat a la Ribeira Sacra
i sembrar’ iniciatives que fomentin el
desenvolupament de la comarca. Per aixo, neix
aguest concurs amb lobjectiu de premiar els
projectes amb les millors idees demprenedoria
empresarial.

Timbersoul Innovations ha rebut el tercer premi
daguest concurs, amb una guantia econdomica
de 3000 €.

Participacio6 del projecte LIFE
EcoTimberCell a la Webinar CLIMATE
NEUTRAL FOOD AND WOOD

Al mes doctubre el proecte LIFE
EcoTimberCell va tenir Ihonor de participar com
a ponent a la Webinar "Climate neutral food
and wood", organitzada per la Direccio General
dAccio Climatica de la Comissio Europea (DG
CLIMA) i IAgéncia Executiva per a les petites i
mitjianes empreses (EASME), que va reunir per a
[ocasio a reeixits projectes LIFE i Horitzo 2020
en les arees de lagricultura, alimentacio,
sivicultura | bio economia.

VB ©FPEMADE =% o

Cell
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|
t CLIMATE NEUTRAL FOOD AND WOOD ;
k. v
28 e
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En aguest esdeveniment sha comptat amb
representants de projectes, experts de les
institucions i agencies de la UE, aixi com altres
parts interessades clau, gue han pogut debatre
les millors practiques i llicons apreses dels
corresponents projectes, aixi com les iniciatives
per promoure futures politigues en aguest ambit.

Llancament d'enquestes d'opinio.

En el projecte LIFE EcoTimberCell ens trobem
treballant actuaiment a les diferents linies de
negoci i comercialitzacid dels sistemes
estructurals desenvolupats en el projecte. Per
aixo, considerem fonamental coneixer la
percepcid dels sistemes EcoTimberCell, aixi
com el possible impacte social gue poden
generar projectes com aguest en la mitigacio del
canvi climatic.

£

-
o oy )
-—_

Eco
Timber
Cell

Estudio de opinidn de! proyesta LIFE
EcoTimberCell

Siés voste un professional del sector de la
construccio, propietari  forestal, treballa  en
ladministracio  publica, centres  tecnologics
dinvestigacio o en agencies immobiliaries, o s
esta pensant a adquirir un habitatge sostenible, la
seva visid és molt important per a nosaltres,
de manera que agraim enormement la seva
collaboracid en aquesta enquesta que
nomes li portara uns minuts.

nttps://cuttly/DhA8mMS2
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Col-laboracio per la fabricaci6 de les ETC+

Al mes de novembre, gracies a la collaboracio
de [IES Politecnic de Lugo que ha posat a
disposicio del projecte LIFE EcoTimberCell la
seva maquina de tall per control numéric
(CNC), sha aconseguit millorar la fabricacid de
la céllua ETC + obtenint millors acabats |
precisio en les unions tauler de fusta.

Amb motiu de la collaboracio amb I'ES Lugo, es
va organitzar una visita a les installacions de
PEMADE, en la gual els alumnes d'FP del grau
superior en Fusteria i moble van poder
apreciar no nomes lassailg a flexio amb
correlacio digital dimatges (ARAMIS) de les
cellues ETC + sind que, a mes, van poder
presenciar assajos de carrega puntual sobre
tauler | assajos de traccio en listons de fusta
serrada.

La visita va tenir gran interés per als alumnes i
professors del centre, obrint la possibilitat de
futures collaboracions i generant la difusio de
resultats del projecte.

Participacio6 del projecte LIFE
EcoTimberCell a la jornada "Fusta per a
una construccié sostenible”

En el marc de les activitats previstes per la
patronal ASMADERA, sha celebrat la primera
edicio de la Trobada MCS Asturies, Fusta per
ala Construccio Sostenible.

En aguesta jornada sha organitzat una taula
d'analisi i opinid on sha comentat I'is de la
fusta en la construccio. Aguesta jornada ha
comptat amb la participacid de CETEMAS,
soci del projecte LIFE EcoTimberCell,
aportant els seus coneixements en lentorn de la
innovacio, eficiencia i sosteniblitat en  la
construccio amb fusta.

5, o g
' 3edat
e [ ., N cETEMAS

Nne'||e0Jaquiioos-ayl|



LIFE

Eco

Timber

Cell
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Caracteritzacio de la fusta local en
el projecte LIFE EcoTimberCell

Comprendre com va ser el proces per coneixer
les propietats particulars de la fusta local
procedent de gestio forestal sostenible oue
sera emprada en la fabricacio dels sistemes
estructurals EcoTimberCell ¢s possible a
traves del breu video publicat en el passat mes
de setembre.

Accedeix a lenllag per veure el video:

/HaGBYF6ltxU

Caracteritzacio del tauler de fibres
d'alta densitat de Betanzos HB en el
projecte LIFE EcoTimberCell

Per a la determinacio del comportament del
tauler que constituira I'anima de les cél-lules
estructurals EcoTimberCel, esvadur aterme a
un proces de caracteritzacio | millora mitjangant
metodes no destructius (tecnica de propagacio
dona) | destructius (assaigs mecanics a traccio,

).

Ec

estudiar les
possibilitats de millora tant del tauler com de la
fabricacio daguesta, €l que es tradueix en la
millora dels mateixos productes EcoTimberCell
gracies a lelevacio de prestacions de la seva
matéria primere.

Els resultats permeten

Elresum del proces de caracteritzacio del tauler
Tablex es pot veure en el seglent video:

S/ NOLTL De/HaGRYEARIY

1Ps://youtd.oe/ OIXU
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https://youtu.be/HaGBYF6ltxU
https://youtu.be/HaGBYF6ltxU
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lifeecotimbercell.eu

Amb lacontribucié del
instrument financiero
LIFE de la Unié Europea
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