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Porque anosa sociedade esta cambiando

e anosa forma de construir tameén.
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O contido deste boletin céntrase nos avances
do proxecto LIFE EcoTimberCell e no
desenvolvemento da unidade basica “Célula
EcoTimberCell”.

Os materiais que conforman a ETC
caracterizaronse na accion A2 (Boletin 2), e a
partir deste punto continuouse co estudo do
produto ensamblado, asi como co paso a
fabricacion industrial.

Esta analise centrouse nos seguintes puntos:
Encolado entre materiais
Calculo numerico
Ensaios de validacion
Simulacion termica
ETC+

Contexto

A célula é un elemento estrutural lineal, tipo
“Viga caixon” onde os corddns de madeira
traballan principaimente a esforzo axil e o
taboleiro € o encargado da conexion entre eles,
polo tanto, estara sometido principalmente a
esforzo cortante cando o esforzo sobre o

elemento sexa de flexion.
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// / ~1t--- Madera aserrada empalmada
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A madeira empregada nos cordons sera
sempre madeira estrutural de especies de
proximidade. Neste caso, por estar situados
no noroeste da peninsula  Ibérica,
disponemos  principalmente de  Pinus
pinaster, Pinus radiata, Castanea sativa e
Eucalyptus globulus, como especies
reconecidas na norma UNE EN 1912,

Como taboleiro principal emprégase o
taboleiro de fibras duro fabricado por
Betanzos HB tipo “Hardboard” Este
taboleiro  ademais de proceder de
plantacions de proximidade caracterizase
por ser 100% natural, totalmente libre de
adhesivos.

A conexion entre o taboleiro e a madeira
plantéxase de dlas maneiras diferentes:

Mediante o uso de adhesivo estrutural
(EcoTimberCell)

Mediante o uso de union dentada
(EcoTimberCell+)

CETEMAS
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A ETC como elemento estrutural, podese deixar
oculta, totalmente vista ou parcialmente vista.

A célua ETC, & a unidade basica para o
desenvolvemento dos sistemas
EcoTimberCell que se desenvolven na accion
C4. Esta accion e complementada coa C5 que
se centra en detalles de conexion e construtivos.

Sistema ETC Box

N7
\

Sistema ETC Frame
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Actuaimente o uso de adhesivos nos produtos
estruturais de madeira € fundamental, xa que
permite unir pezas de madeirra ou derivados
entre si, para traballar estruturalmente de forma
conxunta.

No caso da celula EcoTimberCell, 0 adhesivo es
necesario en:

A union de listdns de madeira serrada
de pequeno tamano mediante finger-
joint

A union entre o taboleiro e os cordons
de madeira.

Union entre o taboleiro e os cordoéns de
madeira.

Para a avaliacion da capacidade do adhesivo
para unir o taboleiro a madeira, avalianse as catro
principais especies propostas No proxecto e
distintos adhesivos:

X e
) A
C e cll [ TeC %i\e s

Este estudo pasa por realizar ensaios a
cortante en lina de cola e de Delaminacion
seguindo O exposto na norma  UNE-EN
14080:2013,

Cortante en lina de cola

Erzayo rmadera-riade s Srsayo rmadera-lableno

Neste tipo de ensaio Taboleiro-Madeira
pretendese  buscar o punto mais débil do
taboleiro y avaliar a diferencia entre a
superficie de encolado lisa e rugosa do
mesmo.

CETEMA
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Ensayo de delaminacion

Realizaronse ensaios de delaminacion sobre
pezas de madeira das distintas especies,
incluindo a maiores probetas con taboleiros
intercalados nas linas de cola.

As probetas sometéronse ao ciclo de ensaio do
metodo B.

Para a seleccion do adhesivo das células
tivéronse en conta os resultados obtidos nos
diferentes ensaios xunto cos criterios da
industrializacion do sistema e a utilizacion do
adhesivo en fabrica.

Ensaios de unions tipo finger-joint

A union dentada ou “finger-joint” € a union
basica para empalmar pezas de madeira
serrada polas testas. Con isto conséguense
pezas de madeira de gran lonxitude a partir de
taboas cortas de madeira y, ademais, permite
eliminar elementos gque serfan motivo de
rexeitamento como Nos de taboas.

y @ PLATAFORMA ns mxmm Tlmber
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Esta union € a base da maior parte dos produtos
estruturais de madeira (KVH, madeira laminada,
madeira contralaminada, duos..).

Realizouse unha campana de ensaios para
avaliar a calidade de encolado na fabricacion
de madeira estrutural con empalmes por union
dentada xa que € un produto necesario para a
formacion  das  céluas e sistemas
EcoTimberCell.

Emprégase como referencia a norma UNE EN
15497 ‘Madeira maciza estrutural  con
empalmes por union dentada. Requisitos de
prestacion e requisitos minimos de fabricacion”.
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Exemplos de rotura

Unha vez conecidos 0s materiais disponibles
(madeira empalmada, taboleiros e adhesivos),
entramos en fase de prototipado e proceso de
céalculo da célula ETC.

Normal Stress

Type: Normal Stress(X Axis)
Unit: MPa

Global Coordinate System

7.9129 Max
6.2221
45313
2.8405
1.1497

0.54107
2.2319
3e227
5.6135

-7.3043 Min

L r'a

0.00 50.00 100.00 (mm)
== |i====]

25.00 75.00

Nesta fase do proxecto recolense, nunha
primeira parte, as consideracions xerais para o
célculo de estruturas de madeira e derivados e
desenvolvese outra mais especifica sobre o
proceso de calculo concreto para a célula.

US| @PEMADE £'%km, | e
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Nesta etapa realizaronse os seguintes
ensaios seguindo o Anexo A do EAD 130367-
00-0304.

Elaboracion de prototipos

Iniciouse cos primeiros prototipos, partindo de
material xa clasificado e realizando o montaxe
no laboratorio.

O obxectivo principal destas primeiras probas
era detectar as dificultades propias do
proceso de fabricacion, empezar a detectar
modos de erro e validar os metodos de calculo
empregados.

o . . Determinacion da resistencia no
Para estes primeiros ensaios, realizouse

apoio
drrectamente  unha flexion a 4 puntos
empregando a metodoloxia proposta na norma .
UNE EN 408, cbtendo a resistencia e rixidez a Tipo A
flexion. F \l/
— — ) =
I=5h . Y s / b
1 hY
I — \_T_/ e | : L - b=
PN . N |
1)
I=18%+ 3 ')/ L(loh) /
Ensaios

Os ensaios para validacion se corresponden coa
fase final da accion C3 onde unha vez
desenvolvida a parte de célculo e prototipado,
fabricase un nlmero representativo de probetas
co fin de validar os resultados obtidos no calculo
e elaborar con eles as certificacions
correspondentes do produto (Marcado CE).

QA
L ell
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Determinacion do momento maximo,
rixidez a flexion e rixidez a cortante
das vigas
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Neste punto explxose, mediante unha
simulacion térmica por metodos numericos
baseados nas normas UNE-EN ISO 6946 e
UNE-EN ISO 10211-1, detectar a diferenza de
resistencia e transmitancia térmica gue se obten
ao ir variando diferentes parametros como a
seccion, ou tipo de madeira e a inclusion ou non
de llante térmico dentro das celulas ETC.

Foron avaliadas 6 tipoloxias de seccion da
célula ETC, todas elas formadas por madeira de
distintas especies, taboleiro de alta densidade de
Betanzos HB e a presenza ou non de recheo de
llante no oco interior.

Para elementos vistos onde se requira unha
resistencia ao lume de 30 minutos,
considérase necesario incluir un alma central
protexida.

L e ] e
D2 D2
I r
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|£1 D1
L ———— | —

Ao incorporar 3 almas e illamento no interior, a
célula é capaz de traballar como un perfil en |,
unha vez carbonizados os taboleiros exteriores.

PLATAFORMA DE ENXENARIA A\
DA MADEIRA ESTRUTURAL
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Os valores de resistencia e transmitancia
térmica foron calculados mediante follas de
céalculo elaboradas a tal efecto, combinados cos
valores de fluxo de calor obtidos na simulacion
mediante elementos finitos.

PERFIL 1 MADERA DE PING. RELLENO AISLANTE
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A avaliacion do sistema ETC ten como
obxectivo final a obtencion do marcado CE por
parte do fabricante. Esta fase completa de
desenvolvemento e avaliacion  permitiu
comprobar o modelo de calculo que fai realidade
a utilizacion do sistema ETC como elemento
estrutural.

A continuacion,  presentanse  algunhas

posibilidades de uso do sistema.

Forxado

Estructura forjado visto
;- hasta 4.00 metros de luz

! Suelo acabado sobe Iémina anti-impacto

~ — Tablero aglomerado hidéfugo e=19mm

Alslamiento cedslico a=50mm densidad minima dﬂkglm’

entre restrel de madera 40x50c/400 perpendicuiar a vigas

Tablero BHB e=6mm

| Posibiidad de faiso techo para ocultar instalaciones

2
T | —p pu— ;
L ém i
Cuberta g
g
z
&
Estructura oculta en cubierta )
- hasta 4,50 metros de luz 5
. L Ll : Lémina mpemmeabls ranspirable sobre
- T Y_\\ )(\? y v \‘ v \I' \? ) \‘ (-‘\ﬂf: tablers BHE émm
M~
e AN AANACTCEA NN A A A A AT AN
b WA [ ( \ "'.I F My ||'| [ I-'l \ /1 f \ ;'I WA \ ,'I Vo l'-l [ Panel fibra de madera flexible A=0.035  €=200
& EIIII iy '. II| I,II |'I lll'. J l'. \/ | / \ { H J.' \ llll .'II \ / "'. |'|l \ / '|\ { \ll | ll'. }{ 'II ! ,.'l |I'|, [ ,III |III .IJ I'. |l|l 'nlli Estructura ETC100x200 35/4 c/400
AR TR TR U0 IRV j( \f \f . TR TINRTE T Tablero BHB émm
l k AN x" N )\ lk\ ki b\, /{ )\ /l\ A X A x’\' N /I\ | /K j\ /"\ J Parel cartényesa 12mm
E . %00 | [para paso de instalaciones , colocar rastreles]
Estructura vista cubierta
- haosta 5.00 metros de Iuz
(‘? aRTReTeeae RN R IR RRY Lamina impermeable frasnspirable
% YV VY VYA | | Panel fiora de madera flextble A=0.036  @=160
X ._Tf-”-."-l"(".".'-.'_' "”(";'.‘_.;- T Doble enrastrelodo pino 40x80c/600
'y VRUY T VLYY Tablero BHB &mm
[Acabado pintura ol agual

600

Eco
Timber
Cell

@ PLATAFORMA DE ENXENARM
DA MADEIRA ESTRUTURAL
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Conexion a través de cravixas metalicas

Realizaronse algunhas probas con conexion

Desenvolvemento
da Cel u |a ETC+ mecanica, co fin de avaliar outras tipoloxias de
transmision de esforzos. Os ensaios realizanse

A ETC+ exponse como unha ETC na que la conforme a norma UNE EN 26891 Unions con

conexion entre o taboleiro e a madeira se realiza Grampas
mediante un entrelazado, evitando o uso de
adhesivos estruturais.

TIER avis/ss

A dificultade reside na transmision do esforzo I m“l'“w l '
rasante entre amadeira e o taboleiro, sen usar 1 Tt
un adhesivo estrutural. '

Os primeiros esforzos no desenvolvemento da
ETC+ centranse sobre esta conexion mediante
simulacion nuMmerica e ensaios Mecanicos.

ne'|[eoJaquiooe-a|

1



LIFE

Eco
Timber
Cell

Fabricacion

Coa finalizacion das probas iniciais, procedese a
fabricacion de varios prototipos para ensaio. A
fabricacion das células ETC+ foi realizada
grazas a colaboracion do FP de grao superior en
Carpinteria e moble do IES Politecnico de Lugo
que puxo a disposicion do proxecto LIFE
EcoTimberCell a sla maguina de corte por
control numérico (CNC), permitindo abordar
unha fabricacion precisa e con acabados de
calidade para os prototipos da célula ETC.

5 . :

Ensayo a flexion

A traves da simulacion numerica levada a cabo
previamente, podese constatar que nos
aproximamos ao comportamento mecanico
do elemento estrutural. Esta simulacion foi
validada mediante ensaios en laboratorio xunto
a medicions mediante técnicas de correlacion
dixital de imaxes (ARAMIS).

Na seguinte imaxe comparase o campo de
deformacions provocado polo esforzo
cortante sobre 0 taboleiro nas celulas ETCH,
obtido coa simulacion numeérica e co ARAMIS.

Az ETCplus
Sewer Clastie, Strain
Srrmar Dasti Slain¥ Flaneg
ty
Sl St
e |
0.0033447 M
.

0001
D000ET 143
QANONRET 1

0011 '
A0

AT
amns I
-0.011 Min

i 10
it s

Foieis 11
hu iy
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X e
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CETEMA
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LIFE Repolyuse e sinerxias co LIFE
EcoTimberCell

No pasado mes de xullo, nos reunimos co
proxecto LIFE Repolyuse para conecer mellor
o traballo que cada un esta avanzando en favor
da accion climatica en Europa, asi como para
buscar puntos de union e sinerxias que se podan
xerar entre ambos proxectos, dados os puntos
comuns en ambos proxectos LIFE

DESCRIPCION

Recomendamosvos visitar 0 seu proxecto polo
seu enfoque innovador e o interese que
presenta, especialmente nun tema tan relevante
como o reciclaxe de plasticos e a sua
reutilizacion.

https://life-repolyuse.com/

Avaliacion de outros taboleiros
comerciais para ETC

E importante destacar o uso doutros taboleiros,
para fomentar a replicabilidade do proxecto
con materiais locais, evitando o transporte de
materias primas e dando valor aos recursos
forestais locais. Neste sentido, dentro do
proxecto se avaliaron diferentes taboleiros
comerciais de caracter estrutural para a
fabricacion de vigas ocas, e comparar 0S
resultados cos obtidos na fabricacion de células
con taboleiro BHB.

PLATAFORMA DE ENXENARIA
DA MADEIRA ESTRUTURAL el !

UMY © PEMADE Efnﬁ.,e, () sesms

Dentro dos taboleiros avaliados  faremos
mencion especial do taboleiro Tricoya por ser
un produto desenvolvido dentro do proxecto
LIFE WOOD no que, mediante a acetilacion da
madeira para a modificacion de madeiras
brandas de rapido crecemento, créase un
taboleiro resistente que pode substituir materiais
con alto contido de carbono (por exemplo,
aluminio e aceiro) que se utilizan actuaimente en
aplicacions tales Ccomo
revestimento/revestimento de  fachadas,
componentes de xanelas, portas, paredes e
teftos.

Demonstration of an innovative environmentally-

friendly technology for the continuous production of
MDF wood products.

taboleiros

resaltar
comerciais incorporan  resinas polo que ¢
previsile lograr unha maior resistencia, pero a
utilizacion de adhesivos artificiais se debia
dos obxectivos do proxecto LIFE que traballa
pola reducion dos mesmos.

E  importante que 0s

ne’||2oJaquinooa-ay|
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O proxecto LIFE EcoTimberCell ten como base
a madeira local certificada en apoio de unha
xestion forestal sostible que propicia un
aproveitamento econoMIco, social e
respectuoso dos nosos bosaues. A Guia reflexa
en datos a relevancia de Galicia como unha
das potencias forestais mais importantes de
Europa, asl como, o incremento da certificacion
forestal tanto a nivel rexional como a nivel

i . nacional.
Os resultados obtidos nesta accion son

coherentes, e confirman o) bo
comportamento do taboleiro de BHB, gue
destaca por non conter adhesivos mais que a
propia lignina da madeira.

ne'|[eoJaquiooe-a|

LIFE EcoTimberCell publica a Guia de
subministro e caracterizacion da madeira
estrutural

Considerando a alta variabiidade das
caracteristicas e singularidades da madeira,
existe a necesidade de efectuar un proceso de
clasificacion que permita a sla caracterizacion
como madeira estrutural. Na  recentemente
publicada  “Guia de  subministro e
caracterizacion de madeira estrutural”
detallase dito proceso baseandose na aplicacion
da normativa vixente para o célculo dos valores
caracteristicos, a asignacion de calidades e de
Clase resistente a maderra.

https://cutt.ly/CjdIMI9
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LIFE EcoTimberCell premiado na Vi
Edicion Concurso de Proxectos
Empresariais Semente Ribeira Sacra

O proxecto empresarial Timbersoul
Innovations, xerado no contexto de LIFE
EcoTimberCell foi galardoado na VI Edicion
Concurso de Proxectos Empresariais

Semente Ribeira Sacra.

Este certame esta organizado por "A Semente
de Monforte", asociacion cuio obxectivo e
promover a solidariedade na Riberra Sacra e
‘sementar’  iniciativas  que  fomenten 0o
desenvolvemento da comarca. Por elo, nace
este concurso cuio obxectivo & premiar aos
proxectos  coas  melores  ideas  de
emprendemento empresarial.

Timbersoul  Innovations recibiu O terceiro
premio, cun montante economico de 3.000€.

Participacién do proxecto LIFE
EcoTimberCell na Webinar CLIMATE
NEUTRAL FOOD AND WOOD

No mes de outubro o proxectolLIFE
EcoTimberCell tivo a honra de participar como
porente na Webinar “Climate neutral food and
wood”, organizada pola Direccion Xeral de
Accion Climatica da Comision Europea (DX
CLIMA) e a Axencia Executiva para as pequenas
e medianas Empresas (EASME), que reuniu para
a ocasion a exitosos proxectos LIFE e Horizonte
2020 nas areas da agricultura, alimentacion,
silvicultura e bioeconomia.

e
UN® Eco
mmm DE mwm Timber
DA MADEIRA ESTRUTURAL Cell
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Neste evento contouse con representantes de
proxectos, expertos das institucions e axencias
da UE, asf como outras partes interesadas clave,
que puideron debater as mellores practicas e
leccions aprendidas dos correspondentes
proxectos, asi como as iniciativas para promover
futuras politicas neste ambito.

Lanzamento de enquisas de opinion

No proxecto LIFE EcoTimberCel atopamonos
traballando actualmente nas diferentes lifias de
negocio e comercializacion dos sistemas
estruturais desenvoltos no proxecto. Para isto,
consideramos  fundamental  conecer  a
percepcion dos sistemas EcoTimberCel, asf
Como 0O posible iImpacto social que poden xerar
proxectos como este na mitigacion do cambio
climatico.

Eco
Timber
Cell

Estudio de opinidn de’ proyesta LIFE
EcoTimberCell

Se & vostede un profesional do sector da
construcion,  propietario  forestal, trabala na
administracion publica, centros tecnoldxicos de
investigacion ou en axencias inmobiliarias, ou se
esta a pensar en adquirir unha vivenda sostible,
a sua vision € moi importante para nos, polo
que agradecemos enormemente a sua
colaboracion nesta enquisa que so lle levara
uns minutos.

https://cuttly/DhASMS2

ne’||2oJaquinooa-ay|
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Colaboracion para a fabricacion das ETC+

No mes de novembro, grazas a colaboracion
levada a cabo polo IES Politécnico de Lugo que
puxo ao dispor do proxecto LIFE
EcoTimberCell a sua maquina de corte por
control numérico ( CNC), conseguiuse mellorar
a fabricacion da célula ETC+, obtendo mellores
acabados e precision nas unions  taboleiro
madeira.

Con motivo da colaboracion co IES Lugo,
organizouse unha visita as instalacions de
PEMADE, na que os alumnos de FP do grao
superior en Carpinteria e moble puideron
apreciar non sO O ensaio a flexion con
correlacion dixital de imaxes (ARAMIS) das
células ETC+, senon que, ademais, puideron
presenciar ensaios de carga puntual sobre
taboleiro e ensaios de traccion en listons de
madeira serrada.

UM @PE!\/IADE

e
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A visita tivo gran interese para os alumnos e
profesores do centro, abrindo a posibilidade de
futuras colaboracions e xerando a difusion de
resultados do proxecto.

Participacion do proxecto LIFE
EcoTimberCell na xornada “Madeira para
unha construcion sostible”

No marco das actividades previstas pola
patronal ASMADERA, celebrouse a primeira
edicion do Encontro MCS Asturias, Madeira
para a Construcion Sostible.

Nesta xormada organizouse unha mesa de
andlise e opinion onde se comentou o uso da
madeira na construcion. Esta xornada contou
coa participacion de CETEMAS, socio do
proxecto LIFE EcoTimberCell, achegando os
seus conecementos na contorna da innovacion,
eficiencia e sustentabilidade na construcion con
madeira.

CETEMAS

ne'|[eoJaquiooe-a|
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Videos de Difusion

Caracterizacion da madeira local
no proxecto LIFE EcoTimberCell

p——y

Comprender como foi 0 proceso para conecer
as propiedades particulares da madeira local
procedente de xestion forestal sostible que
sera empregada na fabricacion dos sistemas
estruturais EcoTimberCell € posible a traves
do breve video publicado no pasado mes de
setembro.

Accede ao seguinte enlace para ver o video:

httos://youtube/HaGBYFoltxU

Caracterizacion do taboleiro de
fibras de alta densidade de
Betanzos HB no proxecto LIFE
EcoTimberCell

Para a determinacion do comportamento do
taboleiro que constituira a alma das células
estruturais EcoTimberCell, levouse a cabo un
proceso de caracterizacion e mellora mediante
metodos non  destrutivos  (técnica  de
propagacion de onda) e destrutivos (ensaios
mecanicos a traccion, ..).

/4
@PE MADE Beober |
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estudiar as

Os resultados
posibilidades de mellora tanto do taboleirro
como da fabricacion do mesmo, 0 gque se
traduce na mellora dos propios produtos

permiten

EcoTimberCell grazas & elevacion de
prestacions da sua materia prima.

O resumo do proceso de caracterizacion do
taboleiro Tablex podese ver no seguinte video:

httos://youtulbe/HaGBYFeltxU
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https://youtu.be/HaGBYF6ltxU
https://youtu.be/HaGBYF6ltxU
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lifeecotimbercell.eu

Coacontribuciéndo
instrumento financeiro
LIFE da Unién Europea
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